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CADENA DE SUMINISTRO EN LA INDUSTRIA 4.0 CODIGO 28040082

Nombre de la asignatura CADENA DE SUMINISTRO EN LA INDUSTRIA 4.0

Cadigo 28040082

Curso académico 2023/2024

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AVANZADA DE
FABRICACION

Tipo

N° ETCS 0

Horas 0.0

Periodo SEMESTRE

Idiomas en que se imparte

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura de Cadena de Suministro en la Industria 4.0 es una materia de enfoque
generalista que prepara para el desempefio de actividades de disefio, organizacion y analisis
en plantas productivas industriales, atendiendo a nuevas necesidades de mercado y a la
utilizacion de tecnologias que permitan una industria conectada.

Su principal objeto es proporcionar una vision rigurosa y critica a los distintos elementos y
metodologias puestos en juego en el sector productivo industrial, dirigidos al logro de
mayores niveles de eficiencia mediante el uso de tecnologias que permitan una mayor
flexibilidad, automatizacion, personalizacién, digitalizacién y sostenibilidad.

La asignatura de Cadena de Suministro en la Industria 4.0 es de caracter obligatorio y se
imparte en el segundo semestre del curso. Su carga lectiva es de 5 créditos ECTS,_
equivalentes a 125 horas de estudio. Es impartida desde el Departamento de Ingenieria de%
Construccion y Fabricacion de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Iaé
UNED vy corresponde a una materia novedosa que surge ante las necesidades de la llamadas
industria conectada y la aparicion de tecnologias disruptivas. Fundamentalmente, aunque nos
exclusivamente, esta relacionada con otras asignaturas del Master como Sistemas
Productivos Industriales, Sostenibilidad Avanzada en Ingenieria de Fabricacion, Ingenieria
Avanzada de la Calidad Industrial e Ingenieria Avanzada del Mantenimiento Industrial.
Esta asignatura, por tanto, comprende objetivos y contenidos de interés profesional puest
proporciona conocimientos para el disefio y organizacién de sistemas productivos en plantas 3
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industriales de cualquier sector; asimismo posibilita la realizacion de actividades doctorales,,
pues esta directamente relacionada con la linea de investigacion "L7. Sistemas Productivos"®
del "Equipo 1. Ingenieria de Construcidon y Produccion” del Programa de Doctorado en

Tecnologias Industriales, de la UNED.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

dad, validez e integridad de

ICI

Para lograr un buen aprovechamiento de la asignatura se ha de cursar previamente la
asignatura de Sistemas Productivos Industriales de este mismo Master.
Ademas se recomienda un nivel B1 de comprension lectora en lengua inglesa.
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CADENA DE SUMINISTRO EN LA INDUSTRIA 4.0 CODIGO 28040082

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MARIA ROSARIO DOMINGO NAVAS (Coordinador de asignatura)
Correo Electrénico rdomingo@ind.uned.es

Teléfono 91398-6455

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA DE CONSTRUCCION Y FABRICACION
Nombre y Apellidos BEATRIZ DE AGUSTINA TEJERIZO

Correo Electronico bdeagustina@ind.uned.es

Teléfono 91398-6448

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA DE CONSTRUCCION Y FABRICACION
Nombre y Apellidos JORGE AYLLON PEREZ

Correo Electrénico jorge.ayllon@ind.uned.es

Teléfono 91398-8908

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA DE CONSTRUCCION Y FABRICACION

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Las actividades de tutorizacién de la asignatura y de seguimiento de los aprendizajes se
realizan a través del Curso Virtual de la misma, implantado en la plataforma oficial de la
UNED para ensefianzas oficiales de posgrado. A dicha plataforma se accede a través de la®
pagina principal de la Web de la UNED, mediante el enlace Campus UNED, con las clavess
que se facilitan al formalizar la matricula.

Por otra parte, el horario de atencion al estudiante, sera los martes lectivos de 9.30 a 13.30
horas y los miércoles lectivos de 10 a 14 horas:

*Despachos: 0.36, 0.30y 0.25
*Tel.: 91 398 64 55; 91 398 64 48; 91 398 87 08
También pueden formularse consultas en las direcciones de correo electrénico

da med

Ica

La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verifi

rdomingo@ind.uned.es, bdeagustina@ind.uned.es o jorge.ayllon@ind.uned.es

Las consultas o envios postales deben ir dirigidos a:

Cadena de Suministro en la Industria 4.0

Rosario Domingo Navas / Beatriz de Agustina Tejerizo / Jorge Ayllon Pérez
Dpto. de Ingenieria de Construccién y Fabricacion

E.T.S. de Ingenieros Industriales. UNED

C/ Juan del Rosal, 12; Ciudad Universitaria

28040-MADRID

Nota: A pesar de la existencia de varios conductos para el establecimiento de contacto con—
el profesorado, se recomienda canalizar toda consulta y peticion de informacién a través de g

Ambito: GU

UNED 4 CURSO 2023/24

"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/

80323C15E2D3ED3102EB48499DF3DC5B




CADENA DE SUMINISTRO EN LA INDUSTRIA 4.0 CODIGO 28040082

las herramientas de comunicacién disponibles en el Curso Virtual de la asignatura.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS
CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos Y juicios

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.
COMPETENCIAS GENERALES

CG1 Planificar y organizar

CG2 Analizar y sintetizar

CG3 Ser capaz de tomar decisiones y resolver problemas

CG4 Ser capaz de razonar de forma critica

CG5 Comprender y expresar de forma escrita en lengua espafiola en el A&mbito de la
ingenieria avanzada de fabricacion

CG6 Comunicar y expresar de forma oral en lengua espafiola en el ambito de la ingenieria
avanzada de fabricacion

CG7 Ser capaz de comprender los textos técnicos en lengua inglesa

CG8 Saber comunicar y expresar de forma matematica, cientifica y tecnoldgica

CG9 Adquirir los conocimientos necesarios para manejar las tecnologias de informacion y
comunicacion

CG10 Ser capaz de gestionar informacion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO1 Ser capaz de identificar necesidades y demandas de desarrollo e innovacion en el
ambito de la ingenieria de fabricacion.

CEO03 Ser capaz de conocer, comprender y aplicar los métodos de planificacion y control de:
sistemas y procesos de fabricacién, asi como abstraer nuevos modelos y soluciones
CEO04 Ser capaz de conocer, comprender y aplicar los elementos que facilitan la fabricacion:
flexible e integrada, relativos tanto a equipos como a métodos de planificacion

CEL11 Ser capaz de realizar un andlisis tecnoldgico de procesos alternativos y sostenibles de
fabricacion

CE12 Ser capaz aplicar conocimientos en el ambito de las tecnologias productivas
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CADENA DE SUMINISTRO EN LA INDUSTRIA 4.0

CE13 Saber resolver problemas en entornos de ingenieria avanzada de fabricacion

CE14 Ser capaz de integrar conocimientos de procesos Yy sistemas de fabricacion

CE17 Ser capaz de gestionar de forma eficiente y sostenible los recursos tecnolégicos en
ingenieria avanzada de fabricacion

CE20 Adquirir habilidades en el uso de técnicas de manejo de la documentacién cientifica,
asi como de técnicas de busqueda bibliografica

CE21 Ser capaz de realizar una contribucion original al conocimiento, que merezca la
publicacion referenciada a nivel nacional o internacional en el &mbito de la Ingenieria
Avanzada de Fabricacion

CE22 Ser capaz de analizar de forma critica, evaluar y sintetizar las tecnologias avanzadas
de fabricacion

CE23 Ser capaz de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnologico del procesado de materiales y de los sistemas productivos industriales
CE24 Ser capaz de gestionar y dirigir, evaluar y promover proyectos de investigacioén en el
ambito de la Ingenieria Avanzada de Fabricacion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje de la asignatura Cadena de Suministro en la Industria 4.0
son los siguientes:

«Conocimiento y manejo de técnicas y metodologias aplicables en entornos productivos en
los que la digitalizacién, la automatizacion y la integracion de elementos sea un aspecto
clave.

eConocimiento y manejo de metodologias que lleven a la flexibilidad, la personalizacion y la
sostenibilidad de la produccion.

«Conocimiento y manejo de herramientas que permitan un sistema de produccion flexible,
automatizado, respetuoso con el medio ambiente y conectado entre si y con sistemas
productivos de otras plantas.

CONTENIDOS

Tema 1. Cadena de suministro e industria 4.0

Tema 2. Digitalizacion de la cadena de suministro

Tema 3. Automatizacion de la cadena de suministro

CODIGO 28040082
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CADENA DE SUMINISTRO EN LA INDUSTRIA 4.0 CODIGO 28040082

Tema 4. Personalizacion de la cadena de suministro

Tema 5. Produccion inteligente

Tema 6. Logistica inteligente

Tema 7. Planificacion de la cadena de distribuciéon

Tema 8. Logistica inversa

Tema 9. Gestion de la sostenibilidad en la cadena de suministro

METODOLOGIA

La asignatura de Cadena de Suministor en la Industria 4.0 tiene las siguientes
caracteristicas generales:

*Es una asignatura "a distancia", por lo que la transmisién del conocimiento no va a estar

condicionada por la realizacion de ningun tipo de desplazamiento de los alumnos de su

lugar de residencia.

r verificada mediante el

*Es flexible en lo que se refiere a la distribucion del tiempo para su seguimiento, lo que g

es

permite su realizacion a estudiantes con muy diversas circunstancias personales yo

>

laborales. No obstante, en este sentido, suele ser aconsejable que en la medida de susg

me

posibilidades, cada estudiante establezca su propio modelo de estudio y seguimiento lo mas s

[8]
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regular y constante posible. >
B

*Tiene un caracter eminentemente practico, por lo que los planteamientos teéricos irang
o

siempre seguidos de la resolucion de ejercicios, problemas, supuestos y proyectos deg
dificultad diversa. aé"
©

N
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o

De las horas lectivas de la asignatura, la dedicacion a cada actividad formativa se estima:
que es la siguiente:

eInteraccion del estudiante con el docente, parte teorica: 15 horas
eInteraccion del estudiante con el docente, parte practica: 15 horas
*Trabajo auténomo del estudiante, parte tedrica: 47,5 horas
*Trabajo autonomo del estudiante, parte practica: 47,5 horas
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CADENA DE SUMINISTRO EN LA INDUSTRIA 4.0

Para el seguimiento y desarrollo del curso, se utilizara fundamentalmente la aplicacion del
Curso Virtual de la asignatura, a la que tienen acceso los estudiantes matriculados en la
asignatura a través del enlace Campus UNED de la pagina principal del sitio Web de la
UNED.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcion

La asignatura dispone de un Sistema de Evaluacién Continua a partir de las respuestas
de los estudiantes a las diferentes pruebas propuestas para cada tema o parte del
Programa.

El sistema de evaluacidon y su ponderacién son los siguientes:

a) Tareas: 30%

b) Trabajos: 50%

¢) Prueba personal: 20%

En este apartado se describe todo lo referente ala PRUEBA PERSONAL.

La prueba personal, se realizaréa a través de la plataforma oficial de UNED. Es
decir, es no presencial. Es imprescindible que con antelacién se hayan remitido
las Tareas sefialadas en el punto a) y los Trabajos indicados en el punto b), y que
se describen posteriormente. Se realizara en el mes de febrero. Consistira, al
menos, en una presentacion, con audio, del Trabajo o Tarea que se indique en el
enunciado.

La prueba personal se entregara a través de la plataforma oficial de la UNED,

mediante un fichero que contendra una presentacion en Powerpoint con audio,

donde se explique lo expuesto. Su duracién no ha de superar los 5 minutos.
Criterios de evaluacion

En la Prueba Personal se valorard muy especialmente la precision y claridad expositiva
y la capacidad de sintesis, asi como el uso de terminologia propia de la teméatica que se
aborda.

Ponderacion de la prueba presencial y/o 20%
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega Fecha limite de entrega de la Prueba
Personal. Convocatoria de febrero: 05/02;

convocatoria de septiembre: 05/09
Comentarios y observaciones

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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CADENA DE SUMINISTRO EN LA INDUSTRIA 4.0 CODIGO 28040082

Para aquellos estudiantes que no han superado la asignatura en la convocatoria de
febrero, pero tienen la Prueba Personal aprobada, su calificacion sera valida para la
convocatoria de septiembre.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcion

Las Tareas son el conjunto de actividades que seran propuestas por el equipo docente
a lo largo de curso.

La asignatura dispondra de dos tareas o actividades evaluables (Actividad 1y
Actividad 2), donde se aplicaran conceptos de uno o varios temas. Se entregaran
en formato word o pdf, sin codificar, y a través de la plataforma de la UNED,
segun se indique en el enunciado de cada uno de ellas.

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final ~ Actividad 1: 15% Actividad 2: 15%
Fecha aproximada de entrega

Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,no presencial
Descripcién

UNED

Su caréacter se centra fundamentalmente en la aplicacion de conceptos desarrollados en
la asignatura, en entornos de fabricacion, ademas de la capacidad para integrar ideas.
Los criterios de evaluacion son:

Aplicacion de conceptos

Capacidad de integrar ideas

Justificacion de la hipotesis realizadas

Discusion de resultados y conclusiones obtenidas

Claridad y precisién en la respuesta y uso adecuado de la terminologia

Calidad de los calculos realizados, cuando proceda

Fecha limite de entrega de Actividad 1y
Actividad 2. Convocatoria de febrero: 29/01;
convocatoria de septiembre: 05/09

Para aquellos estudiantes que no han superado la asignatura en la convocatoria de
febrero, pero tienen alguna actividad aprobada, su calificacion sera valida para la
convocatoria de septiembre.

TRABAJOS:

Los Trabajos tienen un caracter integrador de los contenidos de varios temas, asi
como de alguna de las actividades llevadas a cabo durante el curso. Se podran
entregar en fechas diferenciadas, segun se indique en los enunciados, aunque su
fecha limite sea la misma. Su entrega no sera posible si con antelacién no se han
remitido al equipo docente, las actividades resueltas.

Se entregaran dos Trabajos a lo largo del curso (Trabajo |y Trabajo Il) en formato
word o pdf, sin codificar, y a través de la plataforma oficial de la UNED, seguln se
indique en el enunciado de cada uno de ellos.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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CADENA DE SUMINISTRO EN LA INDUSTRIA 4.0 CODIGO 28040082

Criterios de evaluacion

Su caracter se centra fundamentalmente en la aplicacion de conceptos desarrollados en
la asignatura, en entornos de fabricacion, ademas de la capacidad para integrar ideas.
Los criterios de evaluacion son:

Aplicacion de conceptos
Calidad de la bibliografia empleada, cuando proceda
Capacidad de integrar ideas
Justificacion de la hipotesis realizadas
Discusién de resultados y conclusiones obtenidas
Claridad y precision en la respuesta y uso adecuado de la terminologia
Calidad de los calculos realizados, cuando proceda
Ponderacién en la nota final Trabajo I: 25% Trabajo II: 25%

Fecha aproximada de entrega Fecha limite de entrega de Trabajo | y
Trabajo Il: Convocatoria de febrero: 5 de
febrero; convocatoria de septiembre: 5 de
septiembre

Comentarios y observaciones

Para aquellos estudiantes que no han superado la asignatura en la convocatoria de
febrero, pero tienen algun trabajo aprobado, su calificacion sera valida para la
convocatoria de septiembre.

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La asignatura dispone de un Sistema de Evaluacion Continua a partir de las respuestas
de los estudiantes a las pruebas propuestas.

La calificacion final, tanto para la convocatoria de febrero como para la
convocatoria de septiembre, seria la siguiente:

Calificacion final = 0,15 Calificacion Actividad 1 + 0,15 Calificacion Actividad 2 + 0,25
Calificacion Trabajo | + 0,25 Calificacion Trabajo Il + 0,2 Calificacion Prueba Personal

BIBLIOGRAFIA BASICA

Los materiales didacticos para el seguimiento y estudio de la asighatura constan,

tegridad de este documento puede ser verificada mediante el

basicamente, de documentacién especifica preparada por el Equipo Docente, asi como

n

videos y articulos cientifico-técnicos. Dicha documentacion, asi como cualquier otra
indicacion relativa a la bibliografia, seran puestas a disposicion de los estudiantes en el
Curso Virtual de la asignatura segun se vayan requiriendo para el seguimiento y estudio de

los contenidos de la misma, de acuerdo con la planificacion y desarrollo del curso.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e
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CADENA DE SUMINISTRO EN LA INDUSTRIA 4.0

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Como obras de consulta, asi como para la ampliacién de temas concretos, se recomiendan
los siguientes textos:

eAktas, E., Bourlakis, M., Minis, I., Zeimpekis, V. Supply Chain 4.0: Improving Supply Chains
with Analytics and Industry 4.0 Technologies. Ed. Kogan Page, 2021.

*Hugos, M.H. Essentials of supply chain management. Wiley, 32 ed., Hoboken, EE.UU, 2011.

*Tipi, N. Supply Chain Analytics and Modelling: Quantitative Tools and Applications. Ed.
Kogan Page, 2021.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

«Curso Virtual de la asignatura. Como ya se ha indicado, los materiales didacticos para el
estudio y seguimiento de la asignatura seran puestos a disposicion de los estudiantes en el
Curso Virtual de la asignatura. También se emplearan los restantes recursos que contiene
la plataforma del Curso Virtual para la comunicacion con los estudiantes, asi como para la
transmision de contenidos, indicaciones, y el seguimiento del estudio y aprendizaje:

*Foros:

<De consultas generales

*De estudiantes

«De contenidos para cada tema

*Chat

*Tablon de noticias

*Biblioteca

*Otros

*Guia de la asighatura.

Material didactico elaborado por el equipo docente.

Material multimedia y software para la realizacion de las pruebas de evaluacién continua

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el

"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/

disponible en el curso virtual

PRACTICAS DE LABORATORIO

¢Hay practicas en esta asignatura de cualquier tipo (en el Centro Asociado de la
Uned, en la Sede Central, Remotas, Online,..)?

No
CARACTERISTICAS GENERALES
Presencial:

Obligatoria:
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CADENA DE SUMINISTRO EN LA INDUSTRIA 4.0 CODIGO 28040082

Es necesario aprobar el examen para realizarlas:
Fechas aproximadas de realizacion:

Se guarda la nota en cursos posteriores si no se aprueba el examen:
(Si es asi, durante cuantos cursos)

Cbémo se determina la nota de las practicas:

REALIZACION

Lugar de realizacion (Centro Asociado/ Sede central/ Remotas/ Online):
N.° de sesiones:

Actividades a realizar:

OTRAS INDICACIONES:

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de lag
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por%
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segin elé
sexo del titular que los desempefie.

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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