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TECNICAS BASADAS EN GRAFOS APLICADOS AL PROCESA... CODIGO 31101305

Nombre de la asignatura TECNICAS BASADAS EN GRAFOS APLICADOS AL PROCESAMIENTO
DEL LENGUAJE

Cédigo 31101305

Curso académico 2023/2024

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS DEL LENGUAJE

Tipo

N° ETCS 0

Horas 0.0

Periodo SEMESTRE

Idiomas en que se imparte

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

En muchas aplicaciones del Procesamiento del Lenguaje Natural las entidades pueden
representarse de forma natural como nodos de un grafo y las relaciones entre ellas como
enlace entre dichos nodos.

Se ha desarrollado una amplia investigacion que ha demostrado que las representaciones
basadas en grafos de las unidades linguisticas, como palabras, oraciones y documentos da
lugar a nuevas y eficientes soluciones en numerosas tareas de procesamiento del lenguaje.
Estas aplicaciones van desde el etiguetado |éxico, el analisis sintactico y la desambiguacion
del sentido de las palabras, a la extraccion de informacion, o la generacion de resumenes.
Asi mismo, la teoria de redes, tiene una gran relevancia en los sistemas de recuperacion
informacién, que ha permitido grandes avances en el desarrollo de aplicaciones en la web,_
gue van desde el desarrollo de buscadores hasta el andlisis de redes sociales.
En esta asignatura se dan a conocer los conceptos basicos de las redes y su representaci(’)ng
matematica en forma de grafos, asi como los algoritmos mas utilizados en el procesamientos
de grafos. Se presentan y utilizan herramientas existentes para la construccion, analisis y:»g
visualizacion de grafos. A continuacion se describen las aplicaciones mas importantes de Ia%
teoria de grafos a la recuperacioén de informacién en la web y al procesamiento del lenguaje o
natural.
Ficha técnica:

diante e

*Tipo: Optativa

eDuracion: Anual

*Créditos Totales y Horas: 6 / 150

*Horas de estudio teorico: 70

*Horas de trabajo practico: 70

*Horas de actividades complementarias: 10

La asignatura de caracter optativo "Técnicas basadas en grafos aplicados al procesamiento
del lenguaje" pertenece al Master Universitario en "Tecnologias del Lenguaje" y se imparte
por profesores del Departamento de "Lenguajes y Sistemas Informéticos" de la ETSI
Informéatica de la UNED. Esta asignatura es de caracter anual con una carga de 6 ECTS.

- La autenticidad, validez e integridad de este documento pued

Resefa del Profesorado:
ARAUJO SERNA, LOURDES:
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Forma parte del grupo NLP&IR de la UNED. Ha desarrollado en universidades publicas
diversa actividad docente relacionada con los lenguajes de programacion y la algoritmia. En
la actualidad investiga en procesamiento del lenguaje natural, recuperacion de informacion y

en su aplicacién a diversas areas como el dominio médico y la educacion. Ha dirigido
diversas tesis doctorales y proyectos de investigacién en estos temas.

e.mail: lurdes@lIsi.uned.es

MARTINEZ ROMO, JUAN:

Forma parte del grupo NLP&IR de la UNED. Ha impartido docencia en tematicas como los
lenguajes de programacion, tecnologias web, motores de busqueda, programacion de
dispositivos méviles y procesamiento del lenguaje natural (PLN). Sus intereses principales
de investigacién son el PLN, recuperacién de informacion con adversario, informatica
biomédica y tecnologias educativas. Ha dirigido varias tesis doctorales y proyectos de
investigacion en estos temas.

e.mail: juaner@lsi.uned.es

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Se requieren conocimiento de algoritmos, programacién y matematicas propios de un

titulado en Informatica o en un area afin.

Esta asignatura puede ser cursada aisladamente, aunque el estudiante se beneficiaria si
hubiera cursado previamente o curse en paralelo la asignatura de Fundamentos del

procesamiento lingtistico.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos M LOURDES ARAUJO SERNA

Correo Electrénico lurdes@lsi.uned.es

Teléfono 91398-7318

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS
Nombre y Apellidos JUAN MARTINEZ ROMO

Correo Electrénico juaner@lsi.uned.es

Teléfono 91398-9378

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La tutorizacion de los alumnos se llevara a cabo a través de la plataforma de e-Learning Alf,
por teléfono y por correo electronico:

eLourdes Araujo Serna (coordinadora)

email: lurdes@lIsi.uned.es

Tfno: 913987318

Horario: Jueves de 10:00 a 14:00 horas.

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento: LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS
calle Juan del Rosal 16, Madrid 28040
«Juan Martinez Romo

email: juaner@lsi.uned.es

Tfno: 913989378

Horario: Miércoles y Jueves de 11:00 a 13:00 horas.
ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento: LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS
calle Juan del Rosal 16, Madrid 28040

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Bésicas:
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion g
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad des
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas=
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,2
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién§
de sus conocimientos y juicios :
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones g
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y'i
sin ambigledades
CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan_
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autdnomo. -

ficada mediante el

verl

documento pue

ridad

validez

dad
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Competencias Generales:

CPG1 - Adquirir capacidad de abstraccion, analisis, sintesis y relacion de ideas.
CPG2 - Adquirir capacidad critica y de decision

CPG3 - Adquirir capacidad de estudio y autoaprendizaje

Ambito: GUI - La autent
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CPG4 - Adquirir capacidad creativa y de investigacion
CPGS5 - Adquirir habilidades sociales para el trabajo en equipo

Competencias Especificas:

CE1 - Adquirir capacidad de comprender y manejar de forma bésica los aspectos mas
importantes relacionados con los lenguajes y sistemas informaticos en general y, de manera
especial, en los siguientes ambitos: Tecnologias del lenguaje y de acceso a la informacion
en web

CE3 - Adquirir capacidad de estudio de los sistemas y aproximaciones existentes y para
distinguir las aproximaciones mas efectivas.

CE4 - Adquirir capacidad para detectar carencias en el estado actual de la ciencia y la
tecnologia

CES5 - Adquirir capacidad para proponer nuevas aproximaciones que den solucion a las
carencias detectadas.

CEG6 - Adquirir capacidad de especificar, disefiar, implementar y evaluar tanto cualitativa
como cuantitativamente los modelos y sistemas propuestos.

CE7 - Adquirir capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodologia
adecuada como para poder extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de actuacion e
investigacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los conceptos basicos de las redes y su representacion matematica en forma de
grafos.

Conocer los algoritmos mas utilizados en el procesamiento de grafos.

Aprender a utilizar herramientas existente para la construccién, andlisis y visualizacion de
grafos.
Conocer las aplicaciones mas importantes de la teoria de grafos a la recuperacion de
informacién en la web.

Conocer las aplicaciones méas importantes de la teoria de grafos al procesamiento del
lenguaje natural.

CONTENIDOS

Introduccion

Es un tema es introductorio y motiva al estudio de la asignatura con diversos ejemplos.

Definiciones y conceptos basicos

En este capitulo se proporciona una introduccion a las redes que pueden representar las
relaciones entre elementos del mundo real. Para ello se estudian los distintos tipos de redes

CODIGO 31101305
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y sus propiedades principales. Se describen los modelos mas importantes de redes y se
presentan ejemplos.

Algoritmos para grafos

En este capitulo se presentan diversos algoritmos para grafos. En primer lugar se describen
formas alternativas de representacion de grafos y su relacion con el tamafio de los grafos.
Se presentan algoritmos para distintos tipos de recorridos de los grafos, para la identificacion
del arbol de recubrimiento y para la busqueda del camino minimo.

Se presentan también algoritmos de particion de grafos, de identificacion de comunidades y
de paseos aleatorios (o random walks).

Algoritmos basados en Grafos para Recuperacion de Informacion

En este capitulo se describe la aplicacion de grafos a problemas relacionados con la
recuperacion de informacion en la web. Se presentan herramientas de visualizacion de
grafos. Se describen dos de los algoritmos mas utilizados para establecer rankings entre
paginas web: Hits y Pagerank. Se describen también algunos algoritmos de clustering y
clasificacion de textos basados en grafos.

Algoritmos basados en grafos para procesamiento de lenguaje natural.

En este capitulo se describe con se aplican los grafos en distintos problemas fundamentales
del procesamiento del lenguaje: etiquetado léxico, analisis sintactico, desambiguacion del
sentido de las palabras, induccion del sentido de las palabras, identificacion de temas y
pesado de términos.

METODOLOGIA

e documento puede ser verificada mediante el

La metodologia es la general del programa de master; junto a las actividades y enlaces cong
fuentes de informacion externas, existe material didactico propio preparado por el equo%
docente. Se trata de una metodologia adaptada a las directrices del EEES, de acuerdo con®&
el documento del IUED.

este

La asignatura no tiene clases presenciales. Los contenidos tedricos se impartiran a distancia,s
de acuerdo con las normas y estructuras de soporte telematico de la ensefianza en la UNED.
El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos dev
actividades relacionadas con la consulta bibliografica y la utilizacion de herramientas 5
asociadas a las tecnologias y técnicas presentadas en el curso. Tratandose de un masterg
orientado a la investigacion, las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado;
del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en los que se van ao
focalizar las practicas que el alumno debera realizar.

ad, vaIHez e integrida

utentici
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRIMERA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

TIPO DE SEGUNDA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen2 No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcién

No hay prueba final. La evaluacion se basa en la realizacion de diversas tareas.

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la prueba presencial y/o
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

UNED

Las actividades practicas programadas dentro de la asignatura son:

Andlisis y visualizacion de grafos.

Identificacion de comunidades

Comparativa de los algoritmos Hits y Pagerank

Extraccion de palabras clave en documentos mediantes técnicas basadas en grafos

La realizacién correcta y en plazo de las cuatro las tareas obligatorias asegurara una
nota de APROBADO en la asignatura. La nota maxima que se puede obtener con las
tareas obligatorias, dependiendo de la calidad de las entregas, es de NOTABLE.
Notas superiores se obtienen con las tareas opcionales asociados a los 3 Gltimos
temas.

z e integridad de este documento puede ser verificada mediante el

Las practicas obligatorias tienen un plazo de entrega fi jo que se establece en cad
enunciado. La fecha de entrega de la primera tarea es en enero. La fecha de la ultima
tarea obligatoria es a finales de mayo. Los estudiantes disponen del tiempo restante
para corregir las tareas que no hayan aprobado y para realizar las tareas opcionales si
lo desean.

Los estudiantes que no entreguen las tareas en el plazo establecido para la~
convocatoria de junio tendran otro plazo de entrega a principios de septiembre©
para la convocatoria extraordinaria.

de
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OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

En esta asignatura se realiza evaluacion continua. La evaluacion se llevara a cabo a
partir de las siguientes pruebas:

Realizacidon de una serie de tareas obligatorias a lo largo del curso.

Realizacién de alguna tarea opcional para aumentar la calificacion.

Aquellos alumnos que deseen obtener una mayor calificacién, podran elegir uno
de entre los trabajos optativos que se iran proponiendo. En estos casos la
calificaciéon final dependera de la calidad del trabajo realizado.

Las tareas obligatorias se deberan entregar en los plazos que se vayan indicando.
La no entrega de las tareas en el plazo previsto supondra suspender. El trabajo
optativo para subir nota también tendra una fecha limite de entrega.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9780521896139

Titulo:GRAPH-BASED NATURAL LANGUAGE PROCESSING AND INFORMATION RETRIEVAL
(primera)

Autor/es:Dragomir Radev ; Rada Mihalcea ;

Editorial: CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS

Este libro aborda los temas centrales del curso. Sin embargo no es imprescindible adquirirlo.
En el curso virtual pueden encontrar la informacidn necesaria para seguir el curso.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780521195331

Titulo:NETWORKS, CROWDS, AND MARKETS (2010)
Autor/es:Jon Kleinberg ; David Easley ;

Editorial:: CAMBRIDGE UNIVERSITY

Libro disponible en la pagina de uno de los autores
http://www.cs.cornell.edu/home/kleinber/networks-book/
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RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La plataforma de e-Learning Alf proporcionara el adecuado interfaz de interaccion entre el
alumno y sus profesores. Alf es una plataforma de e-Learning y colaboraciéon que permite
impartir y recibir formacién, gestionar y compartir documentos, crear y participar en
comunidades tematicas, asi como realizar proyectos online.

Se ofreceran las herramientas necesarias para que, tanto el equipo docente como el
alumnado, encuentren la manera de compaginar tanto el trabajo individual como el
aprendizaje cooperativo.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desemperie.
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