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CAMBIO CLIMATICO Y CAMBIO GLOBAL CODIGO 61014186

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CAMBIO CLIMATICO Y CAMBIO GLOBAL

CODIGO 61014186

CURSO ACADEMICO 2024/2025

DEPARTAMENTO FISICA FUNDAMENTAL, FISICA INTERDISCIPLINAR
TITULO EN QUE SE IMPARTE GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

CURSO CUARTO CURSO

PERIODO SEMESTRE 1

N° ETCS 5

HORAS 125.0

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Bienvenidos a la asignatura de "Cambio Climatico y Cambio Global", encuadrada en la
materia "Conocimientos y técnicas ambientales transversales" de la titulacién. El objetivo
fundamental de la asignatura es comprender los elementos y procesos clave del sistema
Tierra en su relacién con el cambio climatico, asi la identificacion de los impactos y la
introduccion de las posibles respuestas ante ellos. Se centra en el estudio del cambio
climéatico como el paradigma de cambio global.

Esta asignatura pretende proporcionar una base de conocimientos frente a la crecienteg
demanda profesional en gestion del cambio climético, particularmente ené
mitigacion, deteccidon de impatos, analisis de vulnerabilidad y estrategias de adaptacién.?
Alna y profundiza en los diferentes aspectos de la crisis climética, para proporcionar unf
conocimiento conjunto, organizando conocimientos y conceptos que ya han sido introducidosg
o utilizados en otras asignaturas previas (p.ej. Meteorologia y Climatologia y Evaluacion del2
Impacto Ambiental Il). La comprension integrada de las principales caracteristicas del§
problema contribuyen a la capacitacién del estudiantado para la gestion de la formacion,©
adaptacion y la mitigacion del cambio climético. Esto incrementa sus oportunidades ded
empleo tanto en una tematica emergente, tanto el &mbito privado de la consultoria, en las
administraciones como en el tercer sector.

Una de las grandes dificultades al abordar la crisis climatica es la diversidad de enfoques vy.
tematicas que abarca. En esta asignatura abordaremos los principales conceptos a nively
cientifico, los indicadores clave, las caracteristicas de los modelos y escenariosg
mas utilizados, los principales acuerdos y normativas, asi como de las tipologias de®
respuestas; todo esto sin olvidar las implicaciones éticas y de justicia que conllevan. :
La cantidad y variedad de conocimientos necesarios para abarcar el cambio climatico enz

todas sus dimensiones es enorme, incluyendo practicamente a todas las disciplinas~
cientificas. Aunque el nombre de la asignatura abarque el cambio global y el cambiod

climatico, el trabajo se centrara en este segundo cambio. Se puede decir que una parte2

a
=
<

mediante el

ocume

e integridad de este

lide

id
"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/

a autentici

UNED 3 CURSO 2024/25

F646AA198A95F7A9E52F70DA139C296B



CAMBIO CLIMATICO Y CAMBIO GLOBAL
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substancial del contenido del grado en CC Ambientales trata del cambio global, y en este
curso se trata mas de sistematizar los efectos globales del cambio climético. EI cambio
climatico se ha introducido brevemente en la asignatura de Meteorologia y Climatologia y se
abordara con mayor profundidad en esta asignatura.
Esta es una asignatura optativa que se imparte en el primer cuatrimestre del cuarto curso del
Grado en Ciencias Ambientales. Tiene una carga docente de 5 créditos ECTS.

Esta asighatura ocupa su lugar preminente en el plan de estudios del grado por la
importancia de la amenaza civilizatoria que representa el cambio climatico. Es también
importante por cuanto contribuye a ilustrar el papel crucial que tiene que jugar la sociedad en
las necesarias medidas que se pueden adoptar tanto para su mitigacion como para la
adaptaciéon a los cambios que el cambio supone.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA

ASIGNATURA

En general, como corresponde a una asignatura optativa de cuarto curso, se supone que el
estudiante cuenta con los conocimientos adquiridos a través de los tres primeros cursos del
grado. Estos requisitos son especialmente importantes en esta asignatura cuyo contenido
eminentemente transversal relaciona problemas y perspectivas que ya han sido tratados en

otras asignaturas del grado.

nte el

Concretamente, es altamente recomendable que el estudiante haya superado la asignaturag
de Meteorologia y Climatologia para poder abordar el estudio de las bases cientificas deI§
Cambio Climatico. Es igualmente recomendable que se hayan superado las asignaturas de g
Bases Fisicas del Medio Ambiente, Bases Quimicas del Medio Ambiente, Geologia y%

Matematicas | y II.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

RUBEN DIAZ SIERRA (Coordinador de asignatura)

sierra@ccia.uned.es

91398-8426

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

ADAN PEREZ GARCIA
a.perez.garcia@ccia.uned.es
91398-7326

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

DIEGO RUIZ AMADOR
druiz@ccia.uned.es

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS
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Nombre y Apellidos IGNACIO ZUNIGA LOPEZ
Correo Electrénico izuniga@fisfun.uned.es
Teléfono 91398-7132

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento FISICA FUNDAMENTAL

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La labores de tutorizacion y seguimiento se haran principalmente a través de las tutorias
intercampus y mediente las herramientas de comunicacién del Curso Virtual (correo y foros
de debate). Ademas, los estudiantes podran siempre entrar con los profesores de la
asignatura por medio de correo electrénico teléfono.

Profesor: Rubén Diaz Sierra

Horario: miércoles, de 10,00h a 14,00h

Correo electronico: sierra@ccia.uned.es

Teléfono: 91 398 84 26

Direccion postal: Despacho 0.05. Fac. Ciencias. Av. de Esparta, s/n, 28232 Las Rozas de
Madrid, Madrid.

Profesor: Ignacio Zufiga Lépez

Correo electrénico: izuniga@fisfun.uned.es
Teléfono: 91 398 7132

Horario: miércoles, de 11:00 a 13:00 y 16:00 a 18:00
Direccion postal: Despacho 0.05. Fac. Ciencias. Av. de Esparta, s/n, 28232 Las Rozas de:
Madrid, Madrid.

ficada mediante el

erl

Profesor: Adan Pérez Garcia

E-Mail: a.perez.garcia@ccia.uned.es
Teléfono: 91 398 7326

Horario: miercoles, de 9:00 a 14:00
Direccion postal: Despacho 0.05. Fac. Ciencias. Av. de Esparta, s/n, 28232 Las Rozas de
Madrid, Madrid.

Profesor: Diego Ruiz Amador
E-Mail: druiz@ccia.uned.es
Teléfono: 91 398 84 26

Horario: martes, de 9:00 a 13:30
Direccion postal: Despacho 0.05. Fac. Ciencias. Av. de Esparta, s/n, 28232 Las Rozas de
Madrid, Madrid.
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CAMBIO CLIMATICO Y CAMBIO GLOBAL CODIGO 61014186

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61014186

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS GENERICAS

CGO01: Gestion auténoma y autorregulada del trabajo. Competencias de gestion y
planificacién, de calidad y de innovacién.

CGO02: Gestion de los procesos de comunicacién e informacion. A través de distintos medios
y con distinto tipo de interlocutores, con uso eficaz de las herramientas y recursos de la
Sociedad del Conocimiento.

CGO04 - Compromiso ético, especialmente relacionado con la deontologia profesional.
Fomento de actitudes y valores éticos, especialmente vinculados a un desempefio
profesional ético.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CEOL1: Adquirir las habilidades necesarias para elaborar e interpretar datos y mapas
medioambientales.

CEO04: Saber describir y analizar las relaciones entre los fendmenos naturales, para predecir:
su evolucion y efecto en el medio ambiente.
CEOQ7: Adquirir la capacidad de observacion y comprension del medio ambiente de una
forma integral.
CE11: Poder comprender las dimensiones espacial y temporal de los fenémenos
medioambientales, y sus efectos sobre la sociedad.
CE13: Adquirir la capacidad para abordar problemas del medio ambiente desde un punto de
vista interdisciplinar.
CE15: Adquirir la capacidad de andlisis, de critica y de decisibn necesaria para la
planificacion y gestién de proyectos y servicios enfocados al conocimiento, explotacion y
conservacion de los recursos naturales.
CE16 - Saber asesorar acerca de los recursos naturales, su gestidon y conservacion, en la
formulacién de politicas, normas, planes y programas de desarrollo

ficada mediante el
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CAMBIO CLIMATICO Y CAMBIO GLOBAL CODIGO 61014186

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Demostrar conocimiento y comprension de la perspectiva cientifica sobre causas e actuales
impactos del Cambio Global, la asociacion entre el Cambio Global y las actividades
humanas, las perspectivas cientificas sobre las causas y los mecanismos del Cambio
Climatico, y las perspectivas sobre impactos del Cambio

Climatico y las posibilidades de mitigacion/adaptacion desde los puntos de vista social y
politico

Examinar criticamente un abanico de medios y perspectivas sobre el Cambio Global
Examinar criticamente los informes de diversas agencias, nacionales e internacionales,
sobre impactos del Cambio Climatico.

Saber argumentar en cuestiones relacionadas con la ciencia del Cambio Global

CONTENIDOS

Tema 1. EL CAMBIO CLIMATICO: PANORAMICA Y CONCEPTOS GENERALES

1.1. INTRODUCCION

1.2. EL SISTEMA TIERRAY EL CAMBIO GLOBAL

1.3. SISTEMA CLIMATICO

1.4. EVOLUCION DEL CONOCIMIENTO DEL CAMBIO CLIMATICO

1.5 EVOLUCION DE LA PERCEPCION Y LA COMUNICACION DEL CAMBIO CLIMATICO

TEMA 2. EL EFECTO INVERNADERO Y LOS PROCESOS DEL CAMBIO
CLIMATICO

2.1. INTRODUCCION

2.2. RADIACION Y MATERIA

2.3. EL EFECTO INVERNADERO

2.4. EL ALBEDO TERRESTRE

2.5. FORZAMIENTOS CLIMATICOS

2.6. CAUSAS NATURALES DE LA VARIACION DEL CLIMA
2.7. FUENTES DE INFORMACION SOBRE EL CLIMA

2.8. BREVE HISTORIA DEL CLIMA RECIENTE

TEMA 3. MODELOS DEL SISTEMA CLIMATICO

3.1. INTRODUCCION GENERAL A LOS MODELOS CLIMATICOS

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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3.2.INTRODUCCION A LOS MODELOS DEL SISTEMA CLIMATICO

3.3 TIPOS DE MODELOS CLIMATICOS

3.4. MODELOS DE BALANCE DE ENERGIA (EBM)

3.5. MODELOS DE COMPLEJIDAD INTERMEDIA (EMIC)

3.6. MODELOS CLIMATICOS DE CIRCULACION GENERAL (GCM)

3.7. RESUMEN DE LOS RESULTADOS MAS RECIENTES DE LOS MODELOS
CLIMATICOS

TEMA 4. MODELOS DE INTEGRALES EVALUACION Y ESCENARIOS

4.1. INTRODUCCION

4.2. CONSIDERACIONES PREVIAS SOBRE ECONOMIA

4.3. LOS MODELOS INTEGRALES DE EVALUACION (IAM) Y LOS ESCENARIOS
4.4 LIMITACIONES

4.5. USOS PRINCIPALES DE LOS IAM Y LOS ESCENARIOS CLIMATICOS

4.6. LOS ESCENARIOS DEL IPCC

4.7 SINTESIS DE LOS TEMAS ANTERIORES

TEMA 5. IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO, RIESGOS Y VULNERABILIDAD

5.1. INTRODUCCION

5.2. CONCEPTOS BASICOS SOBRE EL RIESGO Y SUS ATRIBUTOS

5.3 LA EVALUACION DE RIESGOS

5.4 PROYECCIONES GENERALES DE LOS IMPULSORES DE IMPACTOS CLIMATICOS
ANEXO I. IMPACTOS EN EUROPA Y EN ESPANA

5.3. PROYECCIONES DE LOS IMPACTOS CLIMATICOS

TEMA 6. POLITICA DEL CAMBIO CLIMATICO: ACUERDOS INTERNACIONALES Y
NORMATIVAS

6.1. INTRODUCCION

6.2. MARCO INTERNACIONAL DE LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO
6.3. LEGISLACION EUROPEA

6.4. LEGISLACION NACIONAL

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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TEMA 7. MITIGACION

7.1. INTRODUCCION

7.2. ESTRATEGIAS Y TECNOLOGIAS DE MITIGACION
7.3.COMPENSACION DE EMISIONES DE GEI

7.4. METRICAS DE GEI

7.6. MERCADOS DE CARBONO
7.7. HUELLA DE CARBONO

TEMA 8. ADAPTACION

8.1. INTRODUCCION

8.2. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA ADAPTACION

8.3. LA ADAPTACION COMO GESTION DE LOS RIESGOS CLIMATICOS
8.4. EL CICLO DE LA ADAPTACION

8.5. CONTEXTO Y MARCO NORMATIVO

METODOLOGIA

lante el

En el plan de trabajo se establece un calendario de estudio de la asignatura, con una.
estimacion del tiempo que se debe dedicar a cada tema. Siguiendo el esquema temporal del
calendario de la asignatura, el estudiante abordara de forma autbnoma el estudio de los
contenidos de los apuntes en formato pdf y que podra descargar de la pagina de la
asighatura.

El centro de la asignatura esta formado por un Temario escrito por el equipo docente, que seg
proporciona en forma de pdf, gratuitamente, al estudiantado en el curso virtual. Cada uno deg
los temas es autocontenido, facilitando su estudio autbnomo, caracteristico del modelo de Iaé
UNED. Es fundamental leer con atencion la seccion de objetivos de cada tema, y también 8
regresar a dicha seccion al término del estudio, con el fin de contrastar la consecucion de%
dichos objetivos. La comprension de la informacion grafica (figuras, tablas...) es fundamentals
para comprender de una forma integrada la informacion.
Como complemento, cada tema esta acompafiado de un video elaborado por el equipog

docente. Este introduce los puntos esenciales y proporciona una panoramica global que?
facilita el posterior trabajo individual sobre el Temario, como es propio del modelo a distanciaZ
UNED. Ademas se facilitara material complementario, consistente fundamentalmente en%
enlaces a portales de interés, videos y simulaciones, cuyo objetivo es el de dar un soportes
visual a conceptos y hechos relevantes en el contexto del curso.
A través de las herramientas de comunicacion del curso virtual los alumnos pueden plantear
sus dudas a los profesores. Ademas de resolver las dudas, se abriran foros de debates

especificos sobre los conceptos que parezcan presentar mayores dificultades. Se fomentara s
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gue sea la propia discusion entre los alumnos la que ayude a clarificar dichos conceptos; los
profesores moderaran la discusién y comentaran las aportaciones mas relevantes.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen mixto
Preguntas test

Preguntas desarrollo

Duracién del examen 120 (minutos)
Material permitido en el examen

Ninguno o calculadora no programable.

Criterios de evaluacion

% del examen sobre la nota final 100
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion

Criterios de evaluacion

UNED

El examen constard de una seleccién de preguntas breves (tipo test o de
concepto), intepretacion de figuras y/o analisis critico de cuestiones y procesos basicos
de interés y actualidad en el &mbito del cambio climético. Este analisis puede incluir la
necesidad de hacer operaciones matematicas simples. Se cubriran de una forma lo mas
equilibrada posible los contenidos del material de aprendizaje disponible en en la
plataforma de la asignatura.

La ponderacion de cada cuestion sobre la nota final, dependera de su grado de
dificultad. Dicha ponderacion serd comunicada en el impreso del examen.

Se valorara la brevedad y precisién en las contestaciones. Se penalizaran la
comisién de errores conceptuales graves y los desarrollos vacios de contenido o
que no versen sobre lo que se pregunta.

La Unica PEC sera voluntaria. En ella se desarrollara un tema de interés propuesto por
el equipo docente.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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Se valoraran las habilidades para recoger, analizar, comprender y procesar la
informacidén, asi como la capacidades de extraer conclusiones y de sintetizarlas en las
contestaciones. Se penalizaran la comision de errores conceptuales graves y los
desarrollos vacios de contenido 0 que no versen sobre lo que se pregunta.

Ponderacion de la PEC en la nota final 20%

Fecha aproximada de entrega enero

Comentarios y observaciones

La fecha de entrega sera en las primeras semanas de enero.

Sera una entrega Unica, que se podra ponderar la nota de cualquiera de las dos
convocatorias alas que se presente (0 a las dos). No hay una entrega extra para
la convocatoria de septiembre.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La nota final sera la mas alta de las dos siguientes cifras:

Calificacion del examen (Prueba Presencial) sobre 10

la resultante de la siguiente operacion: 0,8*(Calificacién del examen sobre 10) + 0,2
(Calificacion de la PEC sobre 10)

Por tanto, es posible alcanzar la méaxima calificacién 10/MH con solo con la
Prueba Presencial.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. R. Diaz, |. Zufiga, D. Ruiz, V. Fairén (2023), Apuntes sobre Cambio Climéatico.
2. IPCC Sixth Assessment Report: Climate Change 2021-22 (AR6).

Todas estas fuentes son de libre acceso y seran proporcionadas por el equipo docente.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Goosse H. 2015. Climate System Dynamics and Modelling. Cambridge University Press.
IPCC AR6-WG I, 2021: Climate Change: The Physical Science Basis. Contribution of
Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change,

IPCC AR6-WG I, 2022: Climate Change: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution
of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change,

IPCC AR6-WG llI, 2022: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working Group Il to
the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change,

Zuiiiga, I., Crepo E. 2021. Unidad Didactica de la asignatura “Meteorologia y Climatologia”,
de. Editorial UNED.

A través del curso virtual se pondra a disposicion de los alumnos diverso material
complementario y la bibliografia correspondiente a cada tema.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

A través del curso virtual se pondra a disposicion de los alumnos diverso material de apoyo
al estudio: ejercicios resueltos, material multimedia, articulos, etc. Con ellos el alumno puede
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problemas y cuestiones.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta

umento puede ser verificada

Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de lag

este do

comunidad universitaria y se efectdan en género masculino, cuando no se hayan sustituido porg
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun els
sexo del titular que los desempefie.
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