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EL SUELO EN LA AGRICULTURA'Y EL MEDIOAMBIENTE CODIGO 21157014

Nombre de la asignatura EL SUELO EN LA AGRICULTURA Y EL MEDIOAMBIENTE

Cddigo 21157014

Curso académico 2024/2025

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIAS AGROAMBIENTALES Y
AGROALIMENTARIAS POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
MADRID Y LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A
DISTANCIA

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 5

Horas 125

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

En esta asignatura se pretende que el alumno pueda llegar a establecer un diagnéstico
integrado de la fertilidad de los suelos basado en el conocimiento especializado de su
composicién y propiedades, utilizando herramientas informaticas avanzadas para modelizar
los equilibrios quimicos y los procesos de adsorcion en suelos. Ademas adquirira destrezas
avanzadas en la aplicacién del analisis quimico a suelos y a interpretar, de forma integrada,
los resultados obtenidos.

Junto con la asignatura de Factores implicados en la produccion de cultivos proporciona el
suficiente conocimiento del medio como para poder integrarlo en otras asignaturas del
Méster como son Fertilizantes y fertilizacion: implicaciones ambientales, Sistemas de cultivo_
sostenibles, agricultura y alimentos ecoldgicos, Iniciacion a la investigacion en ciencias%
agroambientales y agroalimentarias, Recuperacion de suelos: contaminantes emergentes yé
agricolas, Valorizacion de residuos y subproductos: aplicaciones agroambientales y elg
Trabajo Fin de Master. Ademas es una asignatura imprescindible para la formacién de%
profesionales que sigan su carrera en: a) la Universidad en temas de Quimica Agricola y:
Ciencias Ambientales. b) en gestion de proyectos de 1+D en la valoracion de suelo como§
medio de cultivo y receptor de contaminantes, c) laboratorios de analisis y diagndstico de=
suelos d) Técnico en empresas de fertilizantes que tendran que valorar la conveniencia de Ia%
aplicacion de fertilizantes y enmiendas, y sus dosis en funcién del as caracteristicas%
quimicas y analitica de los suelos, d) como consultores medioambientales por elg
conocimiento que se proporciona de la reaccion de contaminantes con suelos y Iaf
disponibilidad para el ecosistema que de estos contaminantes en el suelo, €) asesoramientoz
agrondémico en temas de fertilidad de suelos '
Es una asignatura obligatoria, de 5 ECTS, perteneciente al primer semestre del Master en?
Ciencias Agroambientales y Agroalimentarias. Sera impartida por profesores delg
Departamento de Quimica Agricola y Bromatologia de la Universidad Autbnoma de Madrid. >
Esta asignatura tiene 16 horas de actividades presenciales obligatorias, que se llevaran as
cabo en los laboratorios de la Facultad de Ciencias de la Universidad Autbnoma de Madrid.g
Las sesiones practicas se agruparan en una semana. La distribucion, fechas y horarios de®
los grupos de practicas estaran disponibles en el Curso Virtual de la asignatura.
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EL SUELO EN LA AGRICULTURA'Y EL MEDIOAMBIENTE CODIGO 21157014

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

La asignatura no posee requisitos previos adicionales a los de admision al Master.

En la asignatura se utilizara bibliografia en inglés, por lo que se recomienda que el
estudiante posea conocimientos de lengua inglesa suficientes para comprender textos
cientificos.

EQUIPO DOCENTE

PROFESOR EXTERNO DE MASTER UNIVERSITARIO

Nombre y Apellidos LOURDES HERNANDEZ APAOLAZA
Correo Electronico lourdes.hernandez@invi.uned.es
Nombre y Apellidos SANDRA LOPEZ RAYO

Correo Electronico sandra.lopez@invi.uned.es

Nombre y Apellidos JUAN JOSE LUCENA MAROTTA
Correo Electronico juanjose.lucena@invi.uned.es
Nombre y Apellidos LAURA DELGADO MORENO

Correo Electronico lauradmoreno@invi.uned.es

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

r verificada medianteel

El horario de atencion de los profesores pertenecientes a la UAM estara disponible en el
curso virtual de la asignatura. La tutorizacion se realizard a través del Curso Virtual mediante @
Foros creados al efecto. Adicionalmente se podran concertar tutorias con los profesores deg
la asignatura:

Nombre: Dr. Juan José Lucena Marotta (Coordinador de la asignatura)

Correo electrénico: juanjose.lucena@uam.es ; juanjose.lucena@invi.uned.es
Teléfono: 0034-91-497-3968

Nombre: Dra. Lourdes Hernandez Apaolaza

Correo electrénico: lourdes.hernandez@uam.es ; lourdes.hernandez@invi.uned.es
Teléfono: 0034-91-497-6859

Nombre: Dra. Sandra Lopez Rayo

Correo electrénico: lourdes.hernandez@uam.es ; sandra.lopez@invi.uned.es
Teléfono: 0034-91-497-3459

Direccion postal Equipo Docente UAM:

Edificio de Ciencias. Universidad Autébnoma de Madrid

Dpto. Quimica Agricola y Bromatologia. Médulo 10.

C/ Francisco Tomas y Valiente, 7

puede s
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EL SUELO EN LA AGRICULTURA'Y EL MEDIOAMBIENTE CODIGO 21157014

Ciudad Universitaria de Cantoblanco
28049 Madrid

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos Y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
COMPETENCIAS GENERALES

CG1 - Adquirir destrezas teéricas y experimentales avanzadas en el area de la producciong
agricola sostenible, la seguridad y calidad alimentaria y el uso eficiente de los recursos yé
materias primas de origen agroalimentario compatible con la proteccion del medioambiente. %
CG2 - Saber aplicar los conceptos, principios, teorias 0 modelos adquiridos en el Master en®
el campo académico, de la investigacion y de la innovacién tecnoldgica.
CGS3 - Estar capacitados para realizar un analisis critico, evaluacién y sintesis de ideasg
nuevas y complejas en los diversos aspectos de las ciencias agroambientales y
agroalimentarias, abarcando niveles mas integradores y multidisciplinares.

CG4 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o
argumentos motivados, de redactar planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos.
CG5 - Adquirir capacidad de estudio y autoaprendizaje.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Establecer un diagnostico integrado de la fertilidad de los suelos basado en el
conocimiento especializado de su composicion y propiedades, utilizando herramientasg
informaticas avanzadas para modelizar los equilibrios quimicos y los procesos de adsorci()nE
en suelos.

CE5 - Adquirir destrezas avanzadas en la aplicacion del andlisis quimico a todo tipo de
materiales agricolas e interpretar, de forma integrada, los resultados obtenidos.

CEG6 - Generar informes especializados integrando distintos aspectos de la producciéng
agricola, profundizando en la capacidad de argumentar y discutir resultados experimentales s
desde un punto de vista multidisciplinar. :
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EL SUELO EN LA AGRICULTURA'Y EL MEDIOAMBIENTE CODIGO 21157014

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante sera capaz de:

eUtilizar el conocimiento especializado de los principales componentes del suelo y sus
propiedades para predecir las reacciones que tienen lugar en él.

«Plantear los equilibrios quimicos de nutrientes y contaminantes inorganicos en suelos,
interpretando los resultados teniendo en cuenta sus implicaciones en sistemas agricolas y
el medio ambiente.

Emplear herramientas informatizadas avanzadas para resolver cuestiones practicas de
guimica del suelo y nutricién de las plantas relacionadas con la especiacién de elementos
en suelos.

«Aplicar de manera multidisciplinar y conjunta las diferentes técnicas de toma de muestra,
analisis y evaluacion del potencial nutritivo y contaminante de suelos para realizar un
diagnéstico integrado de la fertilidad y/o potencial contaminante de los suelos.

CONTENIDOS

Bloque 1.

Tema 1. Componentes del suelo
Tema 2. Propiedades fisicas del suelo.
Tema 3. Propiedades quimicas: Procesos de adsorcién en suelos.

Bloque 2.

Tema 4. Propiedades quimicas: Equilibrios quimicos.
Tema 5. Procesos quimicos en suelos.

Programa practico de ordenador (Modelizacion informatizada)

Programa practico de laboratorio

METODOLOGIA

ad, validez e integridad de este documento puede ser verificada medianteel
"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/

La docencia de la asignatura para todos los estudiantes matriculados del Master se impartirag
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mediante la metodologia de la UNED, basada principalmente en la ensefianza a distancia de g
caracter virtual. Para ello, el estudiantado dispondré del curso virtual de la asignatura en Ia§

plataforma virtual de la UNED que se complementara con la atencion presencial y telematicas
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EL SUELO EN LA AGRICULTURA'Y EL MEDIOAMBIENTE

complementario (presentaciones powerpoint, articulos cientificos, direcciones web, etc.) asi
como videos explicativos, material de autoevaluacion, etc.

Esta asignatura tiene actividades practicas (de laboratorio y/ o de ordenador) presenciales
obligatorias. En la plataforma virtual de la UNED se incluird un tutorial para el aprendizaje
autonomo del programa de modelizacion y ejecucion de problemas con el uso de dicho
programa. En las clases presenciales en aulas de informéatica de la UAM se resolveran los
problemas propuestos con la ayuda de los profesores. Las préacticas de laboratorio se
realizarédn una vez que haya constancia del correcto entendimiento de las metodologias
analiticas a utilizar y constaran en el trabajo autbnomo del alumno en el laboratorio de
andlisis de suelos, tutorado por los profesores.

Para ayudar al alumno en la preparacion de la asignatura y su autoevaluacion se publicaran
en la plataforma virtual cuestionarios con respuestas.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora cientifica no programable y regla
Criterios de evaluacion

Se tendra en cuenta el conocimiento de los conceptos fundamentales de la asignatura y
la capacidad del alumno para relacionar los distintos aspectos recogidos en el programa
% del examen sobre la nota final 40
Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

Las PECs son recuperables, abriéndose un plazo de respuesta previo a la convocatoria
extraordinaria de septiembre.

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS

Requiere Presencialidad Si

Descripcion
La prueba presencial consistira en un examen con preguntas a desarrollar y problemas
sobre conceptos y aplicaciones de los contenidos de los temas del programa de la
asignatura.
La prueba presencial tendra que realizarse en el Centro Asociado de la UNED al
que pertenece cada estudiante, pudiéndose también realizar en otro Centro =
Asociado solicitando el correspondiente permiso con suficiente anticipacién. El =
calendario de exdmenes se encuentra en la pagina web de la UNED.
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EL SUELO EN LA AGRICULTURA'Y EL MEDIOAMBIENTE

Criterios de evaluacion

Se tendra en cuenta el conocimiento de los conceptos fundamentales de la asignatura y
la capacidad del alumno para relacionar los distintos aspectos recogidos en el
programa.

Ponderacion de la prueba presencial y/o 40%
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

Ver calendarios de examenes UNED

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcion

Las pruebas de evaluacion continua PEC 1y PEC2, consistirdn en un examen tipo test
con preguntas de respuesta multiple y pregunta cortas a desarrollar sobre los conceptos
y aplicaciones de los contenidos de los temas del programa de la asignatura.

Criterios de evaluacion

Se tendra en cuenta el conocimiento de los conceptos fundamentales de la asignatura y
la capacidad del alumno para relacionar los distintos aspectos recogidos en el
programa. La correccién en las preguntas tipo test sera automatica, descontandose la
parte proporcional en las preguntas con contestacion errénea y sin penalizacion en las
preguntas no contestadas.

Ponderacion de la PEC en la nota final ~ 20%

Fecha aproximada de entrega PEC1, a la finalizacién del bloque 1y PEC2 a

la del bloque 2
Comentarios y observaciones
OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,no presencial

Descripcion

Presentacion de un breve informe inicial sobre las practicas a realizar
A) Presentaciéon de un informe sobre las practicas de laboratorio realizadas donde
se evaluaran los conceptos relacionados con el diagnostico del suelo como
sustrato de cultivo
B) Resolucion de problemas de modelizacién informatizada y su discusién a
presentar mediante el Aula Virtual

Criterios de evaluacion

Se tendra en cuenta el conocimiento de sobre A) las herramientas de diagndéstico de
suelos y su interpretacién) y B) la aplicacién de los conceptos fundamentales de la
asignatura a problemas concretos modelizables con programas informatizados.
La actividad B) incluira la correccion de uno de los problemas enunciados elegido
al azar, asi como la elaboracion e interpretacion de los resultados de un problema
sencillo de especiacion en suelos.

Ponderacién en la nota final A) 20% B) 20%

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada medianteel
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EL SUELO EN LA AGRICULTURA'Y EL MEDIOAMBIENTE

CODIGO 21157014

Fecha aproximada de entrega Enero
Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

BIBLIOGRAFIA BASICA

La bibliografia basica de la asignatura estara disponible en el curso virtual.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

*Brady, N. C. and Weil, R.R. 2002. The nature and properties of soils. 13rd ed. Prentice Hall

eLindsay,W.L. 1979. Chemical Equilibria in Soils. J. Willey and sons

«Juarez Sanz, M.; Sanchez Andreu, J.; Sdnchez Sanchez, A. 2006. Quimica del suelo y
Medio Ambiente. Publicaciones de la Universidad de Alicante. Alicante

«Porta, J. Lépez-Acevedo, M. y Roquero C. 2003. Edafologia para la agricultura y el medio
ambiente. 32 Ed.Madrid, Ed.Mundi-Prensa.

*Sparks, D.L. 2003. Environmental Soil Chemistry (Second Edition). Academic Press.

*Navarro, G. 2003. Quimica Agricola. Ed.Mundi-prensa. Madrid.

*VisualMinteq (version 3.1). Programa para modelizacion de equilibrios quimicos en suelos.
Obtenido en https://vminteq.lwr.kth.se

UNED

Convocatoria Ordinaria:
- 20% PECs:
10% Prueba de Evaluacion Continua Bloque 1 (PEC-1).
10% Prueba de Evaluacion Continua Bloque 2 (PEC-2).
- 20% Ejercicios resueltos y cuestionario de modelizacion informatizada.
- 20% Cuestionarios sobre practicas de laboratorio.
- 40% Examen Final
La calificacion de cada grupo de actividades debe superar 4 sobre 10.
Convocatoria Extraordinaria:
- 20% PECs:
5% Prueba de Evaluacion Continua Bloque 1 (PEC-1).
5% Prueba de Evaluacion Continua Bloque 2 (PEC-2).
10% Prueba de Evaluacién Continua Bloques 1y 2 (PEC-3). Esta prueba
se llevara a cabo en el periodo de evaluacion extraordinario,
- 20% Ejercicios resueltos y cuestionario de modelizacién informatizada.
- 20% Cuestionarios sobre préacticas de laboratorio
- 40% Examen Final
La calificacién de cada grupo de actividades debe superar 4 sobre 10.
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EL SUELO EN LA AGRICULTURA'Y EL MEDIOAMBIENTE

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

El Curso Virtual de la asignatura se encuentra en la plataforma Open LMS de la UNED, a la
que se accede a través del portal de la Universidad (https://www.uned.es), y donde los
estudiantes matriculados podran encontrar la agenda de trabajo, noticias, orientaciones
sobre el estudio de la asignatura, materiales complementarios de estudio, enlaces a sitios
web interesantes y foros de comunicacion, entre otros. El Equipo Docente utilizara este
Curso Virtual como medio de comunicacién con los estudiantes matriculados.

Asi mismo, los estudiantes podran utilizar los fondos bibliograficos disponibles en las
bibliotecas de la UNED, tanto de la Sede Central como de Centros Asociados, y en las
bibliotecas de la Universidad Auténoma de Madrid (UAM).

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectdan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.

CODIGO 21157014
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