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Nombre de la asignatura CLOUD COMPUTING Y GESTION DE LOS SERVICIOS DE RED
Cddigo 3110607-

Curso académico 2024/2025

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INFORMATICA
Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 4

Horas 100

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

El auge de las tecnologias de computacion en la nube (Cloud Computing) y las redes de
Internet de las Cosas (Internet of Things, I0T), junto con su implantacién en el mundo
académico, cientifico y comercial, hace necesario que los profesionales del sector de las
tecnologias de la informacién tengan conocimientos sobre estas tecnologias.

Dentro de este Master es importante adquirir una visién sélida de la computacion cloud, con
sus aplicaciones a dos campos de gran actualidad como son IoT y Big Data.

El estudiante adquirira los conceptos necesarios para afrontar los actuales retos de Internet y
su evolucién hacia la interconexion inalambrica y en remoto de diversos tipos de
aplicaciones IoT. En concreto, se analizaran aspectos de disefio, evaluacién, configuracion,
implantacion y administracion de estos tipos de sistemas, incluyendo servidores, servicios de
red, almacenamiento, etc.

Por tanto, los conocimientos y habilidades practicas que el estudiante adquiera al cursar esta.
asignatura le serviran de cara a mejorar su perfil profesional dentro del contexto de las
aplicacion de tecnologias cloud, IoT y Big Data a la organizacion donde desemplefie su Iabor%
profesional, permitiendole abordar el proceso de creacién de un ecosistema que combine’g
multiples servicios cloud para el despliegue de aplicaciones IoT y para el analisis de datosg
masivos.
Esta asignatura se encuentra enmarcada en el modulo Tecnologias Informaticas. Es de g
caracter obligatorio, de 4 créditos ECTS y se imparte en el primer semestre. Se encuentraé
relacionada con las asignaturas "Temas avanzados en redes e Internet" y "Seguridad en Iosg
sistemas de informacién”, ambas del primer semestre, con las que no existeng
solapamientos.

Las competencias de esta asignatura se pueden consultar en la guia del master.

edianteel

puede

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

dad, validez e integridad de e

Para cursar adecuadamente esta asignatura es recomendable tener los siguientes
conocimientos previos:

ICI

«Conocimientos basicos de arquitectura de computadores.

- La autent

eConocimientos béasicos de redes de computadores.
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CLOUD COMPUTING Y GESTION DE LOS SERVICIOS DE RED CODIGO 3110607-

*Conocimientos basicos sobre los elementos hardware de una red.

eFamiliaridad con el sistema operativo Linux.

eConocimientos de programacion.

eConocimientos de instalacion de sistemas operativos.

eConocer (leer y escribir) el inglés técnico.

Esta asignatura requiere de los conocimientos y competencias adquiridas en otras materias,
como es la asignatura obligatoria de primer curso Temas Avanzados en Redes e Internet. En
dicha asignatura, del mismo semestre, se impartiran contenidos de una manera previa y que
seran utilizados como base posteriormente en la presente asignatura. Al ser ambas del
mismo semestre, se ha llevado una sincronizacion entre sus docentes para que este flujo de
contenidos sea correcto.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

ANTONIO ROBLES GOMEZ

arobles@scc.uned.es

91398-8480

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL

SALVADOR ROS MUNOZ

sros@dia.uned.es

7205/7564

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL

SALVADOR ROS MUNOZ

sros@scc.uned.es

7205/7564

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL

AGUSTIN CARLOS CAMINERO HERRAEZ
accaminero@scc.uned.es

91398-9468

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL

RAFAEL PASTOR VARGAS (Coordinador de asignatura)
rpastor@dia.uned.es

91398-8383

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL

RAFAEL PASTOR VARGAS (Coordinador de asignatura)
rpastor@scc.uned.es

91398-8383

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL
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CLOUD COMPUTING Y GESTION DE LOS SERVICIOS DE RED CODIGO 3110607-

Nombre y Apellidos JUAN CARLOS LAZARO OBENSA

Correo Electrénico jclo@scc.uned.es

Teléfono 91398-7163

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Las consultas sobre los contenidos y funcionamiento de la asignatura se plantearan
principalmente en los foros del curso virtual, que seran atendidas por el Equipo Docente de
la asignatura.

Para contactar directamente con el Equipo Docente se utilizard preferentemente el correo
electrénico, pudiéndose también realizar consultas telefénicas y entrevista personal en los
horarios establecidos.

Datos del equipo docente:

Antonio Robles Gémez

Horario: Martes lectivos de 10 a 14

Email: arobles@scc.uned.es

Tfno: 913988480

Salvador Ros Mufoz

Horario: Lunes y martes lectivos de 16 a 18 horas
Email: sros@scc.uned.es

Tfno: 913987205

Agustin C. Caminero Herraez
Horario: Lunes lectivos de 10 a 14
Email: accaminero@scc.uned.es
Tfno: 91 398 9468

Rafael Pastor Vargas

Horario: Lunes lectivos de 16 a 20 horas
Email: rpastor@scc.uned.es

Tfno: 91 398 8383

Juan Carlos Lazaro Obensa

Horario: Lunes lectivos de 15 a 19 horas

Email: jclo@scc.uned.es

Tfno: 913987163

También es posible consultar con los docentes en la siguiente direccion postal:
ETSI Informatica. UNED.

C/Juan del Rosal 16. 28040. Madrid.
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CLOUD COMPUTING Y GESTION DE LOS SERVICIOS DE RED CODIGO 3110607-

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Bésicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos Y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Generales:

G1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en
todos los ambitos de la ingenieria informatica.

G2 - Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas informéaticos,g
cumpliendo la normativa vigente y asegurando la calidad del servicio.
G3 - Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.
G4 - Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnologicos
y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en Informética.

G5 - Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion yg
gestion técnica y econémica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria eng
Informatica siguiendo criterios de calidad y medioambientales.
G7 - Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion des
equipos informaticos, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad?
final de los productos y su homologacion.
G8 - Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemasz
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y muItidiscipIinares,g

=
c

ficada mediante

e ser verl

addee umen d

"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/

siendo capaces de integrar estos conocimientos. é
G9 - Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacién y Ia%
deontologia profesional de la actividad de la profesion de Ingeniero en Informatica. <
G10 - Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos§
humanos y proyectos, asi como la legislacion, regulacién y normalizacion de la informética. %

S
Competencias Transversales: g
CT1 - Capacidad para emprender y liderar proyectos innovadores en entornos cientl’ficos,g

&
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CLOUD COMPUTING Y GESTION DE LOS SERVICIOS DE RED

tecnolégicos y multidisciplinares.
CT2 - Capacidad para tomar decisiones y formular juicios basados en criterios objetivos
(datos experimentales, cientificos o de simulacion disponibles).

Competencias Especificas:

TI1 - Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar,
administrar y mantener aplicaciones, redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.
TI5 - Capacidad para analizar las necesidades de informacion que se plantean en un entorno
y llevar a cabo en todas sus etapas el proceso de construccion de un sistema de
informacion.

TI6 - Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y
sistemas basados en computacion distribuida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados més relevantes que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura
son los siguientes:

*Conocer los fundamentos de los sistemas en la nube o "cloud".

*Conocer los fundamentos de las redes |oT, tanto a nivel hardware como a nivel software.

*Adquirir formacion sobre los sistemas en red y distribuidos.

*Distinguir entre los tres niveles de servicio en la nube: laaS (infraestructura como servicio),
PaaS (plataforma como servicio) y SaaS (software como servicio).

*Ser capaz de desarrollar soluciones de redes loT.

CONTENIDOS

Maodulo 1: Fundamentos de Cloud Computing

Este médulo proporciona una introduccion a la computacion en la nube. Se explican las
tecnologias sobre las que se sustenta, como son los sistemas distribuidos y la virtualizacion.
También se presentan los diferentes modelos de servicio cloud, como son Infrastructure as a
Service (laaS), Platform as a Service (PaaS), y Software as a Service (SaaS), junto con los
modelos de despliegue publico, privado e hibrido.

Médulo 2: IoT como ejemplo de arquitectura de computacion distribuida en la nube

Este mddulo proporciona los conocimientos de tecnologias basicas sobre las que construir
un proyecto loT, como son los sensores y actuadores, y las infraestructuras de servidores
para loT. Estos conocimientos se construird un ejemplo utilizando tecnologias cloud.

CODIGO 3110607-
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Mdédulo 3: Procesamiento de informacién/datos en entornos en la nube: BigData
como ejemplo

Este modulo proporciona los conocimientos de tecnologias necesarias para construir un
proyecto Big Data. Estas tecnologias incluyen Hadoop y Spark, y se utilizaran para
implementar un ejempo concreto utilizando servicios cloud.

METODOLOGIA

Esta asignatura ha sido disefiada para la ensefanza a distancia. Por tanto, el sistema de
enseflanza-aprendizaje estara basado en gran parte en el estudio independiente o autbnomo
del estudiante. Para ello, el estudiante contara con diversos materiales que permitiran su
trabajo autébnomo y la Guia de Estudio de la asignatura, que incluye orientaciones para la
realizacion de las actividades practicas. Asimismo, mediante la plataforma virtual de la
UNED existira un contacto continuo entre el equipo docente y los/as estudiantes, asi como
una interrelacion entre los propios estudiantes a través de los foros, importantisimo en la
ensefianza no presencial.

El estudio de esta asignatura se realizara a través de los materiales que el Equipo Docente
publicara en el curso virtual.

Las actividades formativas para el estudio de la asignatura son las siguientes:

*Estudio de contenidos (40 horas).

*Tutorias (10 horas).

*Actividades en la plataforma virtual (10 horas).

*Trabajos individuales (15 horas).

*Trabajos en equipo (5 horas).

*Practicas informaticas (20 horas).

Los medios necesarios para el aprendizaje son:

1. Materiales tedrico-préacticos preparados por el Equipo Docente para cubrir los conceptos

bésicos del temario.

2. Bibliografia complementaria. El estudiante puede encontrar en ella informacion adicional

para completar su formacion.

3. Curso Virtual de la asignatura, donde el estudiante encontrara:

*Una guia de la asignatura en la que se hace una descripcion detallada del plan de trabajo
propuesto.

*Un calendario con la distribucién temporal de los temas propuesta por el Equipo Docente y
con las fechas de entrega de las actividades teorico-practicas que el estudiante tiene que
realizar para su evaluacion.

*Enunciado de las actividades tedrico-practicas propuestas y zona donde depositar los
entregables asociados a dichas actividades.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada medianteel
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Los foros por medio de los cuales el Equipo Docente aclarara las dudas de caracter
general y que se usaran también para comunicar todas aquellas novedades que surjan a lo
largo del curso. Este sera el principal medio de comunicacion entre los distintos
participantes en la asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen tipo test
Preguntas test 20
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

No hay material permitido.
Criterios de evaluacién

La prueba presencial consistira en un test de 20 preguntas a realizar en un tiempo
méximo de 2 horas. Para cada pregunta del test se propondran 3 64 respuestas de las
que sélo una sera correcta. Unicamente puntuaran las respuestas contestadas. Si la
respuesta es correcta la puntuacion sera de 0.5 puntos y si es incorrecta restara 0.2
puntos. Durante la realizacion de la prueba no se podra utilizar ningun tipo de material.
La prueba presencial se realizara en el Centro Asociado que corresponda a cada
estudiante, en las fechas y horarios establecidos por la UNED. Es necesario obtener al
menos 4 puntos en el examen para proceder a calcular la calificacion del estudiante.

% del examen sobre la nota final 40

Nota del examen para aprobar sin PEC 0

Nota maxima que aporta el examenala 4
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

Es necesario conseguir un minimo de 4 puntos en la prueba presencial antes de
ponderarla para poder aprobar la asignatura.

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcion

Es obligatorio la realizacién del examen presencial y de todos los trabajos préacticos.
Ademas, es necesario obtener al menos el 40% de la nota de cada una de las pruebas
de evaluacién antes de ponderarlas para proceder al calculo de la calificacion final.

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la prueba presencial y/o

los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega

Comentarios y observaciones

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediantee
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PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,no presencial
Descripcién

Préactica de laboratorio 1 (trabajo): Cubrira el médulo 1 y valdra un 18 % de la nota final.
Practica de laboratorio 2 (trabajo): Cubrird el moédulo 2 y valdra un 24 % de la nota final.
Préactica de laboratorio 3 (trabajo): Cubrira el médulo 3 y valdra un 18 % de la nota final.
La calificacion de estas pruebas de evaluacion se guarda para la convocatoria
extraordinaria. En la convocatoria extraordinaria, los/as estudiantes solamente
tendran que entregar aquellas practicas de laboratorio que les falten o que hayan
sido evaluados desfavorablemente, para lo cual se establecerd un plazo de
entrega extraordinario.
Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final

Fecha aproximada de entrega Practica de laboratorio 1: Semana 4 (aprox. 1
de noviembre) / Practica de laboratorio 2::
Semana 9 (aprox. 1 de diciembre) / Practica
de laboratorio 3: Semana 13 (aprox. 18 de
enero)

ianteel

Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Es obligatorio la realizacion de todos las practicas de laboratorio (trabajos) y examen
presencial. Ademas, es necesario obtener al menos el 40% de la nota de cada una de £

[8]
las pruebas de evaluacidon antes de ponderarlas para proceder al calculo de Ia§

=

calificacion final. Si se cumple esta condicién, se calcularé la nota final sumando las 3
()
diferentes pruebas de evaluacion ponderadas con los porcentajes descritos arriba. Los%
estudiantes que consigan al menos 5 puntos en la calificacién final aprobaran la 2

asignatura.

ento puede ser verificada med

g
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CLOUD COMPUTING Y GESTION DE LOS SERVICIOS DE RED

BIBLIOGRAFIA BASICA

La bibliografia basica sera proporcionada al estudiante dentro del curso virtual, estara
compuesta por materiales tedrico-practicos propuestos por el equipo docente.

Gran parte de la bibliografia, asi como los recursos proporcionados al estudiante en el curso
virtual pueden estar Gnicamente en inglés, debido a la novedad de algunos de los contenidos
propuestos para la asignatura.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):

Titulo: CERTIFIED KUBERNETES APPLICATION DEVELOPER (CKAD), 2ND EDITION
Autor/es: Sander Van Vugt

Editorial: Pearson IT Certification

ISBN(13): 9780124114548

Titulo: MASTERING CLOUD COMPUTING: FOUNDATIONS AND APPLICATIONS PROGRAMMING
Autor/es: Rajkumar Buyya; S. Thamarai Selvi; Christian Vecchiola

Editorial: MORGAN KAUFMANN

ISBN(13): 9780133858563

Titulo: CLOUD COMPUTING DESIGN PATTERNS
Autor/es: Thomas Erl; Amin Naserpour; Robert Cope
Editorial: PRENTICE HALL

ISBN(13): 9780956355607

Titulo: CLOUD COMPUTING EXPLAINED: IMPLEMENTATION HANDBOOK FOR ENTERPRISES
2009 edicioén

Autor/es: John Rhoton

Editorial: Recursive Press

ISBN(13): 9781118618042

Titulo: BIG DATA, DATA MINING, AND MACHINE LEARNING 2014 edicién
Autor/es: Jared Dean

Editorial: WILEY

ISBN(13): 9781597497251

Titulo: MOVING TO THE CLOUD: DEVELOPING APPS IN THE NEW WORLD OF CLOUD
COMPUTING 1 edicién

Autor/es: Geetha Manjunath; Dinkar Sitaram

Editorial: ELSEVIER

ISBN(13): 9781783553532
Titulo: LEARNING INTERNET OF THINGS 2015 edicion

CODIGO 3110607-
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Autor/es: Peter Waher
Editorial: Packt Publishing

ISBN(13): 9783319062440

Titulo: BIG DATA: RELATED TECHNOLOGIES, CHALLENGES AND FUTURE PROSPECTS 2014
edicion

Autor/es: Min Chen; Victor Cm Leung; Yin Zhang; Shiwen Mao

Editorial: Springer

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Los/as estudiantes dispondran de los siguientes recursos de apoyo al estudio:

*Guia de la asignatura. Incluye el plan de trabajo y orientaciones para su desarrollo. Esta
guia sera accesible desde el curso virtual.

*Curso virtual. A través de esta plataforma los/as estudiantes tienen la posibilidad de
consultar informacion de la asignatura, realizar consultas al Equipo Docente a través de los
foros correspondientes, consultar e intercambiar informacion con el resto de los
comparneros/as.

*Documentacién de la asignatura. Documentacion escrita para los capitulos de los
mdbdulos de la asignatura. Ademas, el equipo docente afadira recursos adicionales de la
libreria O'Reilly en las diferentes tematicas abordadas por la asignatura (Cloud, I0T, etc.).

*Biblioteca. El estudiante tendra acceso tanto a las bibliotecas de los Centros Asociados
como a la biblioteca de la Sede Central, en ellas podra encontrar un entorno adecuado para
el estudio, asi como de distinta bibliografia que podra serle de utilidad durante el proceso de
aprendizaje.

IGUALDAD DE GENERO

cumento puede ser verificada medianteel

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en estas
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o0 miembros de Ia%
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por%
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el.rés

sexo del titular que los desempefie.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integ
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"Cadigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

9FA13C102109941BC04B80EB176B2B5D
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