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SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
68014054
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INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

GRADUADO EN INGENIERIA ELECTRICA (PLAN 2024)
- CUARTO CURSO

- SEMESTRE 2

- OPTATIVAS

GRADUADO EN INGENIERIA ELECTRICA (PLAN 2009)
- CUARTO CURSO

- SEMESTRE 2

- OPTATIVAS

GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA

- CUARTO
- SEMESTRE 2
- OPTATIVAS

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

GRADUADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIA INDUSTRIAL (PLAN
2024)

- CUARTO CURSO

- SEMESTRE 2

- OPTATIVAS

GRADUADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIA INDUSTRIAL (PLAN
2011)

- CUARTO CURSO

- SEMESTRE 2

- OPTATIVAS

GRADO EN INGENIERIA EN ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
AUTOMATICA

GRADUADO EN ING. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATIC
(PLAN 2024)

- CUARTO CURSO

- SEMESTRE 2

- OPTATIVAS

GRADUADO EN ING. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATIC
(PLAN 2009)

- CUARTO CURSO

- SEMESTRE 2

- OPTATIVAS
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SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CODIGO 68014054

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Esta asignatura optativa es ofertada tanto en el grado de Ingenieria Eléctrica como en los
grados de Ing. Electrénica Industrial y Automatica e Ing. en Tecnologias Industriales. Esta
asignatura aborda el estudio de los sistemas solares fotovoltaicos como centrales que son
de produccion de energia eléctrica. Este tipo de centrales, que si bien consideradas de forma
individual conllevan un volumen de produccién de energia eléctrica no muy significativo,
tienen gran importancia por la cantidad de pequefias instalaciones existentes y, sobre todo,
por la complejidad de los sistemas electrénicos de potencia que contienen.

El objetivo de esta asignatura, inserta en la Materia Sistemas Electrénicos, es analizar los
distintos tipos de sistemas e instalaciones fotovoltaicas existentes y los diferentes equipos
electrénicos que en ellas se pueden encontrar, principalmente el inversor y las diferentes
topologias del mismo utilizadas en estas instalaciones. Ademas con esta asignatura se
busca que el alumno desarrolle las siguientes competencias generales de la titulacién de
Grado: iniciativa y motivacion; planificacion y organizacion; capacidad para trabajar de forma
autonoma; capacidad de analisis y sintesis; y finalmente, aplicaciéon de los conocimientos a
la practica.

Sistemas Fotovoltaicos que pertenece al area de Tecnologia Electronica dentro del
Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electronica y Control, requiere de otras competencias
correspondientes a materias de segundo y tercer curso, concretamente: de la asignatura
Teoria de Circuitos (2° curso, 2° cuat.) en la que se ensefian las bases para el analisis de
circuitos lineales y de la asignatura Fundamentos de Ingenieria Electronica | (3° curso, 102
cuat.) en la que se estudian los componentes electronicos basicos.
Sistemas Fotovoltaicos esta ademas interrelacionada con otras asignaturas impartidas en Iosg
grados en los que se oferta, asi complementa conocimientos adquiridos en todos ellos enE
asignaturas relacionadas con las instalaciones eléctricas mientras que en Ing. Eléctrica eg

edian

Ing. Electrénica complementa ademas conocimientos adquiridos en asignaturas referentes a§

electrénica de potencia.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

d de este documento puede

Como ya se ha descrito previamente Sistemas Fotovoltaicos se apoya fuertemente en 10sg
conocimientos y competencias adquiridos en las asignaturas Teoria de Circuitos y.:
Fundamentos de Ingenieria Electrénica I, por lo que es muy importante que el alumno hayag
cursado y estudiado las asignaturas anteriores. Sin esta base de conocimientos la asignatura®
presentara un alto nivel de dificultad a todo aquel alumno que la aborde por primera vez.
Con respecto a la asignatura de Teoria de Circuitos, resultara imprescindible el célculo deg;
magnitudes tanto en continua como en alterna, en régimen estacionario, y las Ieyes§
fundamentales que rigen dichos calculos. De esta asignatura también sera imprescindible lag

>

. « , . . . o p s . ., ©
aplicacion de los citados elementos a los circuitos trifasicos. En relacion con la otras

-

asignatura sera preciso tener muy claros los diferentes comportamientos de loss
componentes electrénicos especialmente en conmutacion.

valide
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SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CODIGO 68014054

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos FERNANDO YEVES GUTIERREZ (Coordinador de asignatura)

Correo Electrénico fyeves@ieec.uned.es

Teléfono 91398-6475

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

Nombre y Apellidos ANTONIO COLMENAR SANTOS

Correo Electrénico acolmenar@ieec.uned.es

Teléfono 91398-7788

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y

QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La ensefanza a distancia utilizada para el seguimiento de esta asignatura,
ayuda al alumno, dispone de los siguientes niveles de tutorizacion:

gue garantiza la

1. Tutores en los centros asociados. Los tutores serdn los encargados del seguimiento y
control de las pruebas que constituyen la evaluacion continua del alumno.

2. Tutorias presenciales o virtuales en el centro asociado correspondiente.

3. Entorno Virtual. A través de la plataforma ALF el equipo docente de la asignatura pondra a_
disposicion de los alumnos diverso material de apoyo en el estudio asi como el enunciado deg
las pruebas de evaluacion a distancia. Dispone ademas de foros donde los alumnos podrén%
plantear sus dudas para que sean respondidas por los tutores o por el propio equipoé
docente. Es el soporte fundamental de la asignatura, y supone la principal herramienta deé
comunicacion entre el equipo docente, los tutores y los alumnos, asi como de los alumnos®

entre si.

4. Guardia de la asignatura. Existe un horario de atencién de consultas, tanto para los3

de se

o

profesores tutores como para los alumnos, por parte de los profesores del equipo docente de%

la sede central, y exclusivamente para resolver situaciones especiales. El horario de3

1S

atencion telefénica sera los lunes de 11:00 a 15:00 horas en el teléfono 91 398 64 753

0]

También se atenderan ese tipo de consultas enviadas por correo electrénico ad

fyeves@ieec.uned.es, debiendo hacer constar claramente el nombre y codigo de la

asignatura.

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones

en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del

centro asociado.
*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

UNED 5
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SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 68014054

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
COMPETENCIAS DEL GRADO (ORDEN CIN 351-2009)

C0.8. Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos cientificos y tecnolégicos
de los sistemas fotovoltaicos.

(OBSERVACIONES: Memoria del Grado en proceso de revision)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA.M13.1. Conocer los fundamentos de los sistemas, equipos e instalaciones electrénicas
RA.M13.2. Evaluar equipos y proyectos de integracion de sistemas electronicos buscando
una solucion efectiva

RA.M13.3. Apreciar nuevas soluciones innovadoras para la aplicacion de sistemas
electronicos

RA.M13.4. Aplicar la normativa y reglamentos garantizando la seguridad
RA.M13.5. Identificar las soluciones y aplicaciones de los sistemas electrénicos
RA.M13.10. Explicar las soluciones adoptadas de una forma clara y concisa
RA.M13.11. Emplear el conocimiento para la mejora del sistema productivo

RA.M13.12. Desarrollar proyectos, guias y actividades encaminadas a la implantacion de,

proyectos industriales

CONTENIDOS

Unidad Didactica |

I.1 Aspectos basicos sobre explotacion de recursos energéticos.

|.2 Célula solar.

I.3 Radiacion solar y electricidad fotovoltaica

|.4 Disefio de sistemas fotovoltaicos

CODIGO 68014054
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SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CODIGO 68014054

1.5 Convertidores electronicos
Unidad Didéctica Il

[I.1 Baterias.

I1.2 Equipos cargadores de baterias.
[1.3 Convertidores CC/CC

Unidad Didéctica Ill

[11.1 Inversores no autdbnomos.

[11.2 Inversores autbnomos.

[11.3 Costes, impacto y estado actual de la tecnologia.

METODOLOGIA
La asignatura Sistemas Fotovoltaicos tiene las siguientes caracteristicas generales:

- Es una asignatura "a distancia" segun modelo metodolégico implantado en la UNED. Al
efecto se dispondra de los recursos incorporados al Curso virtual de la asignatura al que see
tendra acceso a través del portal de ensefianza virtual UNED-e.

- En general, el trabajo autébnomo es una parte muy importante de la metodologia “a2
distancia” por lo que es aconsejable que cada estudiante establezca su propio ritmo de
estudio de manera que pueda abordar el curso de forma continuada y regular.
- La asignatura es de caréacter tedrico pero con directa aplicacion practica, por lo que los:
planteamientos tedricos iran seguidos de las correspondientes aplicaciones en forma de”.
ejercicios y problemas.

documento puede ser verificada mediante el

idez e integridad de es

val

La autenticidad

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el alumno debe abordar el estudio de la asignatura
comenzando por una lectura detenida de la Guia de Estudio y el progresivo estudio de cada-
uno de los capitulos de los textos base. En ellos encontrara los objetivos que se persiguen .

[e]
=

en cada tema, ejemplos resueltos a lo largo de la exposicion de la teoria y una coleccion deg
<
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SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

ejercicios propuestos al final del capitulo. Es muy importante que se ejercite en la resolucion
de problemas y que realice las actividades propuestas, en particular, la coleccién de los
problemas sugeridos para cada tema o el conjunto de ejercicios evaluables que constituyen
las pruebas de evaluacion a distancia.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable
Criterios de evaluacion

Esta prueba presencial constara de 4 cuestiones de tipo tedrico-practico y todas ellas
con la misma puntuacion de 2,5 puntos

% del examen sobre la nota final 100

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion
Estos ejercicios tienen como obijetivo:
Adquisicién de destreza y rapidez en la resolucion de los problemas
Aclaracion y consolidacion de los conocimientos adquiridos en el estudio de los
contenidos
Comprobacion del nivel de conocimientos
Adquisicion de un ritmo de estudio adecuado
Conocimiento de aplicaciones practicas de los sistemas de instrumentacion electrénicos

Caracteristicas:

Consta de tres pruebas a distancia no obligatorias, correspondientes a cada una de las
Unidades Didacticas, incluyendo cada prueba 4 cuestiones.

Son evaluables y constituyen un 10% de la nota de la asignatura que se sumara a la
nota final si la nota en la prueba presencial es igual o superior a 5 (en cualquier caso la
nota maxima de la asignatura sera un 10).

Se publicaran en el curso virtual en tres entregas correspondientes al final de cada una
de las unidades didacticas, de acuerdo con el plan de trabajo establecido.

CODIGO 68014054
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SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CODIGO 68014054

Criterios de evaluacion

Todas las cuestiones tienen el mismo valor de 10/12 puntos.
Ponderacion de la PEC en la nota final 10%
Fecha aproximada de entrega 26/04
Comentarios y observaciones

La calificacién obtenida se mantendra hasta la convocatoria de septiembre

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La nota final sera la suma de la nota del examen y de la nota del conjunto de pruebas
de evaluacién continua, ponderada con el coeficiente 0,1. La nota final maxima sera de
10.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788483226001

Titulo:CENTRALES DE ENERGIAS RENOVABLES: GENERACION ELECTRICA CON ENERGIAS
RENOVABLES?2?2

Autor/es:Carta, J. A. ;

Editoria:PEARSON-UNED

ISBN(13):9788497323970

Titulo:ELECTRONICA DE POTENCIA. COMPONENTES, TOPOLOGIAS Y EQUIPOS12
Autor/es:Gualda Gil, Juan Andrés ; Martinez Garcia, Salvador ;

Editoria: THOMSON PARANINFO,S.A.

tegridad de este documento puede ser verificada mediante el

El primer texto, Centrales de Energia Renovables, realizado en parte por profesores de esta
ETSI Industriales, analiza el sistema energético dividiéendolo en dos grandes bloques

ezein

tematicos. En el primero de ellos se abordan aspectos basicos generales sobre: la energia,s

va

los recursos energéticos, las tecnologias para explotacion de la energia, asi como Iosg;
aspectos economicos y medioambientales del uso de la energia. En el segundo se§
diseccionan cada una de de las fuentes de energia renovables conaocidas en la actualidad:%
energia solar térmica, energia solar fotovoltaica, energia edlica, energia hidraulica, energia—"f’

de la biomasa, energia geotérmica, energia de las olas y energia de las mareas.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CODIGO 68014054

En el segundo texto se presenta un campo de la tecnologia electrénica de alto grado de
complejidad, el de la Electrénica de Potencia. En este libro se presta atenciéon no solo a la
descripcidn de los numerosos equipos y aplicaciones, sino también a la sistematizacion de
las topologias y a la comparaciéon mediante tablas de sus ventajas e inconvenientes.
Asimismo, se atiende a los circuitos de proteccidn y control, ya que de ellos depende la
fiabilidad y la adecuacién de las funciones a la aplicacion. Se describe un amplio niamero de
aplicaciones de la Electronica de Potencia con una profundidad acorde a una obra general
como ésta y se aporta a lo largo de ella una notable documentacion fotografica, de circuitos y
de detalles practicos. Se incorporan ademas referencias de libros de libros, articulos y
paginas web y problemas resueltos pormenorizados que facilitan el estudio y la reflexion
autébnoma sobre los temas principales.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780849317934

Titulo:PHOTOVOLTAIC SYSTEMS ENGINEERING22
Autor/es:Messenger, R.A. ;

Editorial:CRC Press

ISBN(13):9788495693310

Titulo:ELECTRICIDAD SOLAR FOTOVOLTAICA, VOL. Il: RADIACION SOLAR Y DISPOSITIVOS
FOTOVOLTAICOS12

Autor/es:Lorenzo Pigueiras, Eduardo ;

Editoria:PROMOTORA GENERAL DE ESTUDIOS, S.A. (PROGENSA)

El primer libro, escrito por un catedratico de la ETSI de Telecomunicacion de Madrid, es un
libro de nivel avanzado destinado a todos aquellos ingenieros o estudiantes de ingenieria
gue deseen profundizar en los aspectos fundamentales que rigen el comportamiento de la
radiacion solar y los generadores solares, aclarando conceptos que no son siempre
perfectamente comprendidos por los ingenieros y proyectistas de plantas fotovoltaicas.

El segundo libro, ya en su 22 edicién, ofrece unas amplias bases practicas de ingenieria para

dad de este documento puede ser verificada mediante el

egri

el disefio de sistemas fotovoltaicos. Expone de forma clara y rapida todos los componentes

t

ein

de un sistema fotovoltaico para luego profundizar, desde todos los aspectos posibles
(mecanico, eléctrico, electrénico, econémico,...), en cada uno de ellos.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez
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SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Como materiales adicionales para el estudio de la asignatura se ofrece en el curso virtual:

- Esta guia de estudio y la guia didactica de la asignatura.

- Pruebas de evaluacion a distancia.

- Enunciados y soluciones de ejercicios teérico-practicos que el alumno puede usar como
ejercicios de autoevaluacion.

- Lista de preguntas frecuentes.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectllan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.

CODIGO 68014054
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