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TECNICAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA INGEN... CODIGO 28803186

Nombre de la asignatura TECNICAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA INGENIERIA

Cadigo 28803186

Curso académico 2024/2025

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN INGENIERIA
ELECTRICA, ELECTRONICA Y CONTROL INDUSTRIAL

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 5

Horas 125

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Las técnicas basadas en Inteligencia Artificial se han ido introduciendo en un namero
creciente de aplicaciones dentro del campo de la Ingenieria. Estas abarcan la
automatizacion de numerosos procedimientos en la Industria y las empresas, asi como en
el campo del Control de Procesos. Para un ingeniero es de gran importancia conocer y
dominar dichas técnicas.

El objetivo de esta asignatura de master es doble: por un lado formar un ingeniero capaz de
aplicar estas nuevas tecnologias a diversos problemas industriales que requieren soluciones
novedosas, pero también se pretende que este ingeniero sea capaz de innovar
desarrollando sus propias aportaciones.

En el enfoque de esta asignatura se presta especial atencion a su relacion con las técnicas
de control. Estas son de especial importancia en temas de Reconocimiento de Patrones, con%
aplicacion en Robdtica, asi como también en ténicas avanzadas de Control de Procesosé
Industriales o Vision Artificial.
Esta asignatura forma parte del Modulo Il que corresponde a los contenidos especificos:
optativos del itinerario o especialidad “Control Industrial”. Esta asignatura, junto a las demas 2
incluidas en el mismo itinerario, constituye la oferta de contenidos especificos que permiten§
al estudiante particularizar o disefiar segun su interés su formacion investigadora. Teniendoz
en cuenta la logica relacion que hay entre los contenidos de las asignaturas que forman cada%
especialidad, cada itinerario se ha definido como una materia que esta compuesta por seisg
asignaturas, de 5 ECTS cada una, de las que el estudiante debe elegir y cursar cuatro.

ficada

verl

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

e integridad de este docum

z

Esta asignatura se relaciona con las asignaturas de Control de Procesos, si bien extiende yg

sobrepasa el mero campo del control, al aportar conocimientos validos en un rango mas g
amplio de problemas.
Para poder seguirla se requieren:

al

sConocimientos de Teoria Clasica de Control.

- La autenticidad

eConocimientos de diferentes conceptos que se engloban dentro de la Matematica Aplicada
a la Ingenieria, entre los que estarian incluidos una base de algebra matricial, analisis
matematico, teoria de conjuntos, analisis funcional y teoria de probabilidades.
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TECNICAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA INGEN... CODIGO 28803186

eConocimientos de Informatica: es recomendable que el estudiante esté familiarizado con
algun tipo de lenguaje de programacién, aunque sea a nivel muy basico, ya que de este
modo se facilita la tarea de comprensién e implementacion de los algoritmos.

Estos contenidos corresponden a diversas asignaturas que el estudiante ya ha debido cursar
como parte de su formacion de grado.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos CLARA MARIA PEREZ MOLINA (Coordinador de asignatura)

Correo Electronico clarapm@ieec.uned.es

Teléfono 91398-7746

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

Nombre y Apellidos SANTIAGO MONTESO FERNANDEZ

Correo Electronico smonteso@ieec.uned.es

Teléfono 91398-6481

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

Nombre y Apellidos BLANCA QUINTANA GALERA

Correo Electronico bquintana@ieec.uned.es

Teléfono 91398-8210

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y

QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La tutorizacion de los alumnos se llevara a cabo los martes de 9:00 a 13:00 h en
los teléfonos 91 398 7746 / 8210, o presencialmente en los despachos 1.29 y 2.15 situados
en las dependencias del Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electrénica, Control
Teleméatica y Quimica Aplicada a la Ingenieria (DIEECTQAI).

También en cualquier momento del curso a través de la plataforma virtual o directamente porg
correo electronico con el equipo docente:

ntegridad de este documento puede ser verificada mediante el

ze

Prof. Clara Pérez Molina clarapm@ieec.uned.es
Prof. Blanca Quintana Galera bquintana@ieec.uned.es

- La autenticidad, valide
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COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Bésicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos Y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Generales:
CG3 - Ser capaz de comunicar de forma oral y escrita de conocimientos en espafiol como
lengua propia

CG4 - Ser capaz de comunicar de forma oral y escrita de conocimientos en inglés como?

lengua extranjera

CG5 - Ser capaz de tomar decisiones

CG6 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos
CGY7 - Adquirir habilidades en investigacion

CG8 - Adquirir habilidades para la creatividad

CG9 - Ser capar de realizar razonamientos criticos
CG10 - Adquirir la capacidad de comunicacién

Competencias Especificas:

CE2 - Ser capaz de analizar la informacion cientifica y técnica

CE3 - Conocer los métodos y técnicas de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico
CES5 - Adquirir destrezas en la busqueda y gestion bibliografica y documental

CES®6 - Ser capaz de planificar actividades de investigacion

CE?7 - Ser capar de realizar razonamientos criticos en el &mbito cientifico y tecnoldgico
CES8 - Adquirir habilidades para la elaboracion y exposicion de informes cientificos
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los principales resultados del aprendizaje que se pretenden que el estudiante alcance son:
eConocer todo un conjunto de técnicas englobadas dentro del concepto de Inteligencia
Artificial y derivar de este conocimiento sus aplicaciones en problemas de Ingenieria.
«Profundizar en las técnicas de representacion del conocimiento, planificacion, aprendizaje,
reconocimiento de patrones y control avanzado de procesos.

*Destrezas y habilidades en la utilizacién de las herramientas y lenguajes informéticos
requeridos para el desarrollo y aplicacién de estas técnicas.

*Trabajo cooperativo y a distancia para el desarrollo de habilidades y competencias,
incluyendo la capacidad del andlisis critico de las decisiones adoptadas.

*Aplicar y experimentar nuevos sistemas de control inteligente de procesos industriales .
«Aplicar y experimentar nuevos sistemas inteligentes de monitorizacién de los procesos de
fabricacion en la industria.

eAplicar y experimentar nuevos sistemas inteligentes de gestion de la informacién
encaminados a perfeccionar la gestién en la empresa y la industria en todos sus niveles.
eAplicar y experimentar nuevos sistemas de incremento de la automatizacién y la
productividad en la industria.

CONTENIDOS

Introduccion a la Inteligencia Artificial

Definicion de la 1A

Historia e hitos de la IA
Aplicaciones de la IA

Sistemas inteligentes

Retos actuales y futuro de la IA

Machine Learning. Discriminacion lineal y regresion logistica

El aprendizaje de maquinas

Tipos de Aprendizaje: supervisado, semi-supervisado, no-supervisado, por reforzamiento
Regresion Lineal

Discriminacion lineal

Regresion logistica

CODIGO 28803186
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Tratamiento y Procesamiento digital de imagenes. Reconocimiento de objetos

Conceptos fundamentales a tener en cuenta en el tratamiento y procesamiento digital de

imagenes
El ruido en las imagenes. Tipos de ruidos

El filtrado de imagenes. Filtros mas habituales en la mejora de imagenes

Segmentacion de imagenes. Métodos de segmentacion
Posfiltrado de imagenes segmentadas

Descripcion de objetos. Rasgos e invariantes
Deteccion y Reconocimiento

Clasificadores

Redes Neuronales Artificiales

Definicion de la computacién neuronal

Neuronas biolégicas y neuronas artificiales. Modelos basicos
Funciones de Transferencia

Principales arquitecturas de Redes Neuronales Artificiales

Aprendizaje y entrenamiento de las Redes Neuronales Artificiales

El perceptron simple

La regla Delta

El perceptron multicapa

Generalizacion de la regla Delta

Introduccion a las Redes Neuronales Convolucionales

METODOLOGIA

La asignatura “Técnicas de Inteligencia Artificial en la Ingenieria” se impartira a distanciag
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tiene las siguientes caracteristicas generales:

*Como se ha indicado es una asignatura "a distancia". De esta forma, ademas de la
bibliografia basica impresa, el estudiante dispondra del Curso Virtual de la asignatura, al
gue se tendrd acceso a través del portal de e-Learning y del espacio especifico de la misma
existente en el servidor en Internet del DIEECTQAI. Tanto en uno como en otro, se incluird
todo tipo de informacién y documentos (articulos, informes, memorias estadisticas, etc.) que

necesite para su consulta y/o descarga.

*Dado que el trabajo autonomo del estudiante es mayoritario, la carga de trabajo que le
supondré la asignatura dependera fundamentalmente de sus circunstancias personales y
laborales. A través de los foros generales del Curso Virtual y del contacto personal
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mediante el correo electrdnico, se le guiara y aconsejara sobre el ritmo de trabajo que debe
llevar para que el seguimiento de la asignatura sea lo mas regular y constante posible.

«La asignatura tiene caracter practico debido a los temas que aborda y a los objetivos
propuestos. En su desarrollo se prestara una especial atencion a estos aspectos practicos,
de modo que se pedira al estudiante que sea capaz de experimentar con distintos tipos de
algoritmos de entrenamiento mediante la utilizacion de programas informaticos, permitiendo
afianzar los conocimientos teoricos tratados en el curso.

*Cronoldégicamente el estudiante debe estudiar y preparar cada tema siguiendo el orden
dado a los contenidos, ya que los conocimientos de cada uno se apoyan en el conocimiento
de los anteriores.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRIMERA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

TIPO DE SEGUNDA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen2 Examen de desarrollo

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcién

El examen presencial es de desarrollo y consta de 4 preguntas sobre puntos del
temario de la asignatura. Cada una de las preguntas se calificard sobre 2,5 puntos.
Criterios de evaluacion

En el examen presencial se valorard la capacidad de fundamentar las ideas y
relacionarlas adecuadamente, asimismo se valorara la capacidad de sintesis y saber
explicar las aplicaciones de lo que se exponga.

Ponderacion de la prueba presencial y/o La Prueba Presencial supone un 50% de la

los trabajos en la nota final nota final de la asignatura. El otro 50% de la
nota se calcula a partir de la evaluacién
continua (Practicas y PEC).

Fecha aproximada de entrega Consultar el calendario de examenes de la
UNED

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcion
En la Prueba de Evaluaciéon Continua (PEC), el estudiante debera realizar un trabajo
critico de sintesis de la asignatura que debera presentar antes de finalizar el periodo

lectivo.
Criterios de evaluacion

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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En la PEC se valorara la propuesta presentada, los conocimientos tedricos y la
aplicacion practica del trabajo, asi como los comentarios aportados por el estudiante en
cada punto.

Ponderaciéon de la PEC en la nota final Dentro de la parte de evaluaciéon continua, la
PEC (Trabajo Final) cuenta un 50% y las
Practicas un 50%. Es decir, la PEC supone
un 25% del computo de la nota final de las
asignatura.

Fecha aproximada de entrega La PEC se entrega cerca del fin del periodo
lectivo de la asignatura. La fecha concreta se
anunciard en el Curso Virtual de la

asignatura.
Comentarios y observaciones
OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,presencial

Descripcion
PRACTICAS A DISTANCIA
En las Préacticas el estudiante debera realizar una serie de ejercicios y tareas
propuestas.

Criterios de evaluacion

En las Practicas se valora la fundamentacion tedrica y la resolucion practica de los
ejercicios, asi como los comentarios del estudiante a cada paso del planteamiento
elegido para llegar a las soluciones que se presenten.

Ponderacién en la nota final Tal y como ya se ha indicado, dentro de la g
parte de evaluacion continua, las Practicas £
suponen un 50% de la nota y el Trabajo Final =
el otro 50%.

Fecha aproximada de entrega La fecha concreta se anunciara en el Curso
Virtual de la asignatura.

nte el

Comentarios y observaciones

Consultar la pestafia de Practicas de Laboratorio para ampliar la informacion
relacionada con las practicas, asi como el Curso Virtual de la asignatura.

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

este documento puede ser verificad

Los pesos de estos métodos de evaluacion son los siguientes: un 50% a partir de los g
ejercicios propuestos como parte de la evaluacién continua y un 50% de la Prueba?
Presencial. De la parte de evaluacion continua, la PEC (Trabajo Final) cuenta un 50% y
la nota media de las Practicas otro 50%.

egri

=

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e in

UNED 9 CURSO 2024/25

"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/

7CD351CED1EDCCD01A6E597234AF50CC




TECNICAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA INGEN...

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788426733160

Titulo: INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA A ROBOTICA Y AUTOMATIZACION 2021 edicion
Autor/es: Fernando Reyes Cortés; Humberto Sossa Azuela

Editorial: Marcombo, Alfaomega

La bibliografia basica para el seguimiento de la asignatura es la descrita a continuacion:

a) Libros (material que el estudiante debera adquirir):

"Inteligencia artificial aplicada a Robética y Automatizacion”

Humberto Sossa Azuela y Fernando Reyes Cortés. Editorial Marcombo, Alfaomega (2021).

b) Documentos electronicos (archivos que el estudiante debera consultar y/o descargar y
que estaran disponibles en el Curso Virtual de la asignatura):

Guia de la asignatura “TECNICAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA INGENIERIA”
. Realizada por el Equipo Docente de la asignatura, DIEECTQAI-UNED.

Documentos considerados de especial interés por parte del equipo docente para
abordar algun punto en concreto del temario.

Articulos de revistas técnicas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):

Titulo: INTELIGENCIA ARTIFICIAL CON APLICACIONES A LA INGENIERIA
Autor/es: P. Ponce Cruz

Editorial: ALFAOMEGA

ISBN(13): 9788420540030

Titulo: INTELIGENCIA ARTIFICIAL: UN ENFOQUE MODERNO 22 edicién
Autor/es: Norvig, Peter; Russell, Stuart

Editorial: PRENTICE-HALL

ISBN(13): 9788426732828

Titulo: INTRODUCCION AL MACHINE LEARNING CON MATLAB 2021 edicion
Autor/es: Erik Cuevas; Omar Avalos; Marco Pérez; Arturo Valdivia; Primitivo Diaz
Editorial: MARCOMBO

ISBN(13): 9788460039235

Titulo: INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y ROBOTICA INDUSTRIAL
Autor/es: Roy, Armando; Silva, Manuel

Editorial: UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

ISBN(13): 9798871264591

CODIGO 28803186
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Titulo: LA GUIA ILUSTRADA STATQUEST DE MACHINE LEARNING 2023 edicion
Autor/es: Josh Starmer
Editorial: Publicacion independiente

Existe una gran cantidad de libros en el mercado y en las bibliotecas universitarias que
pueden ser consultados por los estudiantes como bibliografia complementaria para preparar
la asignatura y profundizar en aquellos temas concretos que deseen. En el documento
electrénico “Guia de la asignatura Técnicas de Inteligencia Atrtificial en la Ingenieria™ se
incluiran muchas de esa referencias bibliograficas, ordenadas y comentadas en relacion a

los cuatro temas en los que se ha dividido el contenido de la asignatura.
RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Curso virtual
La plataforma virtual de e-Learning de la UNED proporcionara el adecuado interfaz de
interaccién entre el alumno y sus profesores. La plataforma de e-Learning permite impartir y
recibir formacion, gestionar y compartir documentos, crear y participar en comunidades
tematicas, asi como realizar proyectos online. Se ofreceran las herramientas necesarias para
qgue, tanto el equipo docente como los estudiantes, encuentren la manera de compaginar
tanto el trabajo individual como el aprendizaje cooperativo.

Software para practicas. _
Para el desarrollo de las practicas se utilizara preferentemente el software de MATLABE
incluyendo el Neural Network Toolbox de MATLAB y SIMULINK. No obstante, el estudiante%
puede proponer al equipo docente la utilizacion de otros entornos de programacion de Iibreé
distribucién, en su version educativa.

PRACTICAS DE LABORATORIO

¢Hay practicas en esta asignatura de cualquier tipo (en el Centro Asociado de la
Uned, en la Sede Central, Remotas, Online,..)?

Si

CARACTERISTICAS GENERALES

Presencial: No

Obligatoria: Si

Es necesario aprobar el examen para realizarlas: No

Fechas aproximadas de realizacion: A finales del periodo lectivo. En cualquier caso, las
fechas concretas se anunciaran en el Curso Virtual de la asignatura.

Se guarda la nota en cursos posteriores si no se aprueba el examen: No
(Si es asi, durante cuantos cursos)

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verifica
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Como se determina la nota de las practicas: Se valora la fundamentacion teérica y la
resolucion practica de los ejercicios, asi como los comentarios del estudiante a cada paso
del planteamiento elegido para llegar a las soluciones que se presenten.

De la parte de evaluacion continua, las Practicas suponen un 50% de la nota 'y la PEC
(Trabajo Final) el otro 50%.

REALIZACION
Lugar de realizacion (Centro Asociado/ Sede central/ Remotas/ Online): Online
N.° de sesiones: Dependera del grado de preparacion previo y la dedicacion del estudiante.

Actividades a realizar: Entregar una memoria con la resolucion de una serie de ejercicios
practicos mediante la utilizacion de un software.

OTRAS INDICACIONES: Toda la informacion relativa a las practicas se publicara en el
Curso Virtual de la asignatura. Se recomienda al estudiante que consulte frecuentemente la
informacién disponible en el Curso Virtual.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectllan en género masculino, cuando no se hayan sustituido porg
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, seguin elé
sexo del titular que los desemperie.
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