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Nombre de la asignatura SOSTENIBILIDAD AVANZADA EN INGENIERIA DE FABRICACION

Cadigo 28040113

Curso académico 2024/2025

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AVANZADA DE
FABRICACION

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 5

Horas 125

Periodo SEMESTRE 2

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura Sostenibilidad avanzada en ingenieria de fabricaciéon, es una asignatura
optativa del Master Universitario en Ingenieria Avanzada de Fabricacion, con una carga
lectiva de 5 créditos ECTS e impartida en el segundo semestre.

Sus contenidos vienen a completar y ampliar los conocimientos adquiridos por los
estudiantes durante sus estudios de grado, en disciplinas tales como Techologia Mecéanica y
Tecnologias de Fabricacién con un enfoque de los procesos de fabricacion y tecnologias
empleadas en ellos respetuoso con el medio ambiente.

Por otra parte, la asighatura Sostenibilidad avanzada en ingenieria de fabricacion tiene
relacion con otras asignaturas del Master como: Andlisis y simulacién de procesos de
conformado por deformacion plastica, Procesos avanzados de mecanizado, Micro y_
nanofabricaicén, y Seleccidn, inspeccion y certificacion de materiales en apIicaciones%
industriales avanzadas con las que comparte algunos temas aunque tratados con distintos3
enfoques.
La superacion de esta asignatura permitira adquirir una formacion muy especializada en el
ambito de la fabricacion sostenible; lo que proporcionara un perfil profesional muy adecuado%
para el desarrollo de actividades relacionadas con la incorporacion de la sostenibilidad en Iag
estrategia corporativa de la empresa, asi como a conocer la legislacion y la normativa sobre 2
medio ambiente. %
Asimismo, la asignatura aborda temas sobre los actuales campos de investigaciéon en els

Q

o
ambito de la sostenibilidad y los objetivos de desarrollo sostenible (ODS). Por tanto, aportara,
a los egresados un perfil investigador en este campo que, junto con el resto de las®
asignaturas del Master, le daran el bagaje suficiente para poder abordar el desarrollo de unac

Tesis Doctoral o de un Proyecto Industrial.

ada m

de

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

cidad, validez e integrida

La asignatura no tiene requisitos especificos, si bien, para su adecuado seguimiento yz
aprovechamiento, se precisan conocimientos, a nivel de grado universitario, de algunas dez
las siguientes disciplinas: Tecnologia Mecanica, Tecnologias de Fabricacién, y/o Tecnologia-'(?
de Materiales.

Se recomienda nivel B1 de comprension lectora en lengua inglesa.

en
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EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electronico

EVA MARIA RUBIO ALVIR (Coordinador de asignatura)
erubio@ind.uned.es

Teléfono 91398-8226
Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA DE CONSTRUCCION Y FABRICACION

JORGE AYLLON PEREZ
jorge.ayllon@ind.uned.es

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico

Teléfono 91398-8908
Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA DE CONSTRUCCION Y FABRICACION

JOSE MANUEL SAENZ DE PIPAON SAENZ DE PIPAON
jmsaenz@ind.uned.es

Nombre y Apellidos
Correo Electronico

Teléfono
Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA DE CONSTRUCCION Y FABRICACION

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La actividad principal de tutorizacion de la asignatura y de seguimiento de los aprendizajes
se realiza a traves del curso virtual de la misma, implantado en la plataforma oficial de la®
UNED para ensefanzas oficiales de posgrado. A dicha plataforma se accede a través de Ia§
pagina principal de la Web de la UNED, mediante el enlace Campus-Uned y con las claves £
gue se facilitan al formalizar la matricula. S
Por otra parte, la atencion al estudiante se realizard en el Departamento de Ingenieria de
Construccién y Fabricacién los miércoles lectivos:

*De 10:00h a 14:00h en el despacho 2.05 y en el teléfono 913 988 908.

*De 9:30h a 13:30h en el despacho 0.34 y en el teléfono 913 988 226.

También pueden formularse consultas en las direcciones de correo electrénico:
jorge.ayllon@ind.uned.es / erubio@ind.uned.es..

Las consultas o envios postales deberan dirigirse a:

Sostenibilidad avanzada en ingenieria de fabricacion

Jorge Ayllon Peréz / Eva M.2 Rubio Alvir

Dpto. de Ingenieria de Construccion y Fabricacion
E.T.S. de Ingenieros Industriales.

UNED C/ Juan del Rosal, 12

Ciudad Universitaria

FA643DD19C082D87B01F427DCE1B56B3
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La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificad

Nota: A pesar de la existencia de varios conductos para el establecimiento de contacto con

el equipo docente, se recomienda canalizar toda consulta y peticion de informacion a traves?
de las herramientas de comunicacion disponibles en el Curso Virtual de la asignatura.
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COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS
CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.
COMPETENCIAS GENERALES

CG1 Planificar y organizar

CG2 Analizar y sintetizar

CG3 Ser capaz de tomar decisiones y resolver problemas

CG4 Ser capaz de razonar de forma critica

CG5 Comprender y expresar de forma escrita en lengua espafiola en el A&mbito de la
ingenieria avanzada de fabricacion

CG6 Comunicar y expresar de forma oral en lengua espafiola en el ambito de la ingenierl'a:
avanzada de fabricacion

CG7 Ser capaz de comprender los textos técnicos en lengua inglesa

CG8 Saber comunicar y expresar de forma matematica, cientifica y tecnoldgica

CG9 Adquirir los conocimientos necesarios para manejar las tecnologias de informacion y
comunicacion

CG10 Ser capaz de gestionar informacion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO2 Ser capaz de conocer, comprender y aplicar los fundamentos cientificos y de los
principales aspectos tecnologicos de los procesos de fabricacion

CEO03 Ser capaz de conocer, comprender y aplicar los métodos de planificacion y control de
sistemas y procesos de fabricacién, asi como abstraer nuevos modelos y soluciones

CEO04 Ser capaz de conocer, comprender y aplicar los elementos que facilitan la fabricacion
flexible e integrada, relativos tanto a equipos como a métodos de planificacion

CEO5 Ser capaz de conocer, comprender y aplicar los métodos de analisis técnico-
econdmicos de procesos de fabricacién

CEOQ6 Ser capaz de conocer, comprender y aplicar técnicas de disefio y fabricacion de
herramientas, matrices y utillajes de empleo en procesos productivos

ficada mediante el
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CEOQ7 Ser capaz de analizar los criterios y cédigos de disefio de herramientas y utillajes
CEL11 Ser capaz de realizar un andlisis tecnolégico de procesos alternativos y sostenibles de
fabricacion

CE13 Saber resolver problemas en entornos de ingenieria avanzada de fabricacion

CE20 Adquirir habilidades en el uso de técnicas de manejo de la documentacién cientifica,
asi como de técnicas de busqueda bibliografica

CE22 Ser capaz de analizar de forma critica, evaluar y sintetizar las tecnologias avanzadas
de fabricacion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con esta asignatura se pretende, basicamente, que el alumno adquiera conocimientos
avanzados que le permitan abordar convenientemente problemas relacionados con la
sostenibilidad de los procesos de fabricacion

Por tanto, los resultados de aprendizaje esperados son:

eConocer los conceptos y definiciones de sostenibilidad en ingenieria de fabricacion.

eConocer los campos de investigacion y los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) en el
ambito de la fabricacion.

eConocer las principales tecnologias de fabricacion sostenible y sus caracteristicas basicas.

eConocer las etapas fundamentales para el desarrollo sostenible de productos.

eConocer los principales ciclos de materiales en industrias y lineas de produccion.

*Saber integrar la sostenibilidad en la estrategia corporativa.

*Saber evaluar la sostenibilidad del ciclo de vida.

«Conocer los principales métodos de optimizacion en fabricacion sostenible.

*Saber acceder a la legislacion y la normativa sobre medio ambiente.

CONTENIDOS

Tema 01. Conceptos y definiciones de sostenibilidad en ingenieria de fabricacion.

En este primer tema introductorio se recogen los principales conceptos y definiciones
asociados con la sostenibilidad en el ambito de la ingenieria de fabricacion tales como

sostenibilidad, sustentabilidad, medio ambiente, impacto ambiental, ciclo de vida, huella de &

carbono, calentamiento global, cambio climatico, sistema de gestion mediambiental,
ecoetiqueta y responsabilidad social corporativa, por citar solo los mas relevantes.

Tema 02. Campos de investigacion en el &mbito de la fabricacion sostenible.

En este tema, se pasa revista al campo actual de investigacion en fabricacion sostenible, con
especial atencién a la tecnologia y la gestion. En él se proporciona una definicién del término
fabricacion sostenible, y se definen cuatro areas complementarias de investigacion:

CODIGO 28040113
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tecnologias de fabricacion ("como se producen las cosas"), desarrollo de productos ("qué se
produce"), redes de creacion de valor ("en qué contexto organizacional") e impactos globales
de fabricacion ("cémo hacer un cambio sistémico").

Tema 03. Tecnologias de fabricacién sostenibles.

En este tema se presentan distintas soluciones innovadoras y sostenible para entornos de
fabricacion. Concretamente, se muestran los conceptos de maquinas-herramienta
reconfigurables basadas en un sistema modular de bloques de construccién que permite la
produccién de productos homogéneos con altos estandares de calidad, costos mas bajos y
con la opcion de reemplazo parcial, reparacion, intercambio o actualizacién con intervalos
regulares de servicio, evitando, asi, tiempo de inactividad o subutilizacion.

Tema 04. Desarrollo sostenible de productos.

En este tema se muestra el desarrollo y la evolucion de las iniciativas y enfoques de
sostenibilidad observados desde la década de 1970 en un contexto corporativo. El tema se
ha estructurado en tres periodos distintos que se caracterizan por sus propias
especificidades, desafios y areas de enfoque.

Tema 05. Ciclos de reutilizacién de materiales en industrias y lineas de produccion.

En este tema se introduce el concepto de simbiosis industrial que tiene como objetivo
organizar la actividad industrial como un ecosistema vivo donde los subproductos de un
proceso se utilizan como materia prima valiosa para otro proceso.

Tema 06. Integracién de la sostenibilidad en la estrategia corporativa.

En este tema se muestra cOmo, para lograr con éxito un desarrollo sostenible, las empresas
tienen que definir e implementar una estrategia corporativa practica en la que la
sostenibilidad se encuentre totalmente integrada.

Tema 07. Evaluacion de la sostenibilidad del ciclo de vida.

En este tema se presenta la necesidad de realizar evaluaciones de los procesos de
fabricacién y los productos con respecto a su desempefio en sostenibilidad que con3|deren

las dimensiones: medio ambiente, economia y sociedad.
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considerando la combinacion de los siguientes tres métodos de evaluacion: del ciclo de vidag
o LCA (del inglés, life cycle assessment), del coste del ciclo de vida o LCC (life cycle cost) y:>
del ciclo de vida social o SLCA (del inglés, social life cycle assessment).
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Tema 08. Métodos de optimizacion en fabricacion sostenible.

En este tema, se presenta dos enfoques de vanguardia de la optimizacién matemética y
como se pueden utilizar para resolver problemas sobre fabricacion sostenible como son los

enfoques multicriterio y de la dinamica del sistemas.

Tema 09. Legislacion y normativa sobre medio ambiente.

En el tema se hace una primera aproximacion a la legislacion, normativas e iniciativas
internacionales, nacionales y regionales o, incluso, locales que han surgido en las ultimas

décadas en relacion con la preservacion del medio ambiente y el desarrollo sostenible.

METODOLOGIA

La asignatura Sostenibilidad avanzada en ingenieria de fabricacion tiene las siguientes
caracteristicas generales:

*Es una asignatura impartida con la metodologia "a distancia" implantada en la UNED. Al
efecto se dispondré de los recursos incorporados al curso virtual de la asignatura al que se
tendra acceso a través del portal de ensefianza virtual UNED-e.

eLa planificacion de su seguimiento y estudio permite su adaptacion a estudiantes cong
diversas circunstancias personales y laborales. No obstante, en este sentido, suele sers
aconsejable que, en la medida de sus posibilidades, cada estudiante establezca su propio
modelo de estudio y seguimiento lo mas regular y constante posible.

ficada medi

verl

*Tiene un caracter predominantemente practico, por lo que los planteamientos teéricos iran
siempre seguidos de la resolucién de actividades y ejercicios practicos.
En particular, se recomiendan las siguientes metodologias docentes:
Antes de comenzar el estudio de la asignatura:

Leer la guia de la asignatura.

Leer las orientaciones particulares de cada tema.

*Buscar la bibliografia basica, la complementaria y los materiales que se encuentran en el
curso virtual.

*Realizar un plan de trabajo personal en funcién del tiempo disponible que permita abordar el
estudio de la asignatura manteniendo en el tiempo un habito de estudio realista.

<Familiarizarse con las herramientas de comunicacion y entrega de trabajos del curso virtual:
foros, tablon de anuncios, tareas, etc.

Durante el estudio de la asignatura:

eLeer y analizar el material recomendado para cada tema.

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser

*Elaborar esquemas y resimenes de cada uno.

Ambito: GUI
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*Realizar las actividades propuestas en cada uno de ellos.

eUtilizar las herramientas de comunicacion del curso virtual para estar informado de la
marcha del curso y para plantear las dudas surgidas del estudio y seguimiento de la
asignatura.

Para la evaluacién de la asignatura

*Realizar las actividades propuestas y entregarlas en tiempo y forma a través de la
herramienta "Tareas" del curso virtual.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcion

Durante el curso se realizaran una serie de actividades con el objetivo basico de que los
estudiantes no so6lo adquieran, tras el estudio de la asignatura, la capacidad de
reproducir y aplicar los conceptos tedricos recogidos en las lecciones aportadas por el
equipo docente sino que desarrollen otras capacidades que les permitan:

Poder ampliar y profundizar en temas que sean de su interés buscando en bases
de datos de caracter normativo, nacionales e internacionales, y cientifico-
tecnoldgico de prestigio internacional.

Elaborar materiales propios realizados a partir del analisis y la sintesis de
documentos encontrados mediante actividades de busqueda.

Aprender o mejorar su habilidad para redactar informes técnicos y exponerlos
oralmente.

Para alcanzar dicho objetivo las actividades a realizar seran principalmente:
Ejercicios (E): Aplicaciones practicas de los conceptos tedricos aprendidos en el curso.
Basquedas (B): Actividades encaminadas a la recopilacion de informacion sobre temas
concretos propuestos por el equipo docente.

Andlisis (A): Actividades orientadas a la revisién y estudio de los Materiales Base (MB)
dados o recomendados por el equipo docente y/o de los documentos recopilados en las
basquedas propias.

Sintesis (S): Actividades dirigidas a la elaboracién, por parte de los estudiantes, de
documentos que, basados en los Materiales Base (MB) y en las Busquedas (B)
realizadas, tengan caracteristicas similares a las lecciones proporcionadas por el
equipo docente. Esto es, sean intensivos en un determinado tema.

Exposiciones orales (EO): Actividades enfocadas a mejorar la habilidad de los
estudiantes para hablar en publico sobre algun tema técnico.

Criterios de evaluacion

CODIGO 28040113
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CODIGO 28040113

Dependiendo del tipo de tarea de que se trate, el criterio de evaluacién a aplicar sera
diferente. Asi, para los ejercicios y problemas propuestos se valorara la capacidad
resolutiva; para las tareas de elaboracion de materiales, la capacidad de busqueda,
analisis, sintesis y de redaccién escrita; y, finalmente, para la prueba personal la

capacidad de sintesis y la claridad expositiva.

Ponderacion de la prueba presencial y/o La calificacion final de la asignatura se

los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega

realiza del siguiente modo: a)Memoria: 80%
b)Prueba personal: 20%.

01 de junio (convocatoria de junio) / 01 de

septiembre (convocatoria de septiembre)

Comentarios y observaciones

Las actividades se entregaran a través del curso virtual.

Cada curso académico, se entrega a los estudiantes un calendario de actividades
con las fechas recomendadas para la realizacion de las tareas. Dicho calendario
tiene solo un caréacter orientativo y se da con la intenciéon de marcar un ritmo de
trabajo que se considera el mas adecuado para el seguimiento del curso; siendo
las fechas limite para la entrega de la Memoria y de la Prueba personal:

01 dejunio en la convocatoria ordinaria de junio

01 de septiembre en la convocatoria extraordinaria de septiembre

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢,Hay PEC? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final

Fecha aproximada de entrega

Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Calificacion final = 0,80 * Calificacion de la Memoria + 0,20 * Calificacion de la Prueba

personal

UNED 10
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Para el seguimiento de la asignatura, se recomiendan los apuntes, materiales y fichas
elaborados por el Equipo Docente que se facilitan a través del curso virtual de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Como bibliografia de consulta mas adecuada para el seguimiento de la asignatura se
recomienda el siguiente libro:

«Stark, R., Seliger, G., Bonvoisin, J., Sustainable Manufacturing. Challenges, solutions and
implementation perspectives, Serie: Sustainable Production, Life Cycle Engineering and
Management, Springer Open, 2017.

(libro de Acceso Abierto a través de Springer Open en el siguiente enlace:
httpss://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-319-48514-0.pdf)

Para complementar y ampliar temas concretos que sean de su interés, se pueden consultar

los siguientes manuales:

«Comin, P. y Font, B., Consumo sostenible, Icaria, Barcelona, 1999.

«Corderas, J., Ingenieria ambiental de la empresa: tecnologias limpias, Ed. Universitat
Oberta de Catalunya, Barcelona, 1999.

«Daly, H.E., Toward some operational principles of sustainable development, Ecologicals
economics, 2(1), 1990,1-6.

eLewin, R., La sexta extincién, Tusquets Ed.,Barcelona, 1997.

ficada mediante

Meadows, D. H., Meadows, D. L., Randers, J. y Behrens, W., Beyond the limits, Earthscan

publications, London, 1992.

*Rigola, M., Produccion mas limpia, Ed. Rubes, Barcelona, 1998.

*Tilbury, D., Environmental education for sustainability: defining de new focus of
environmental education in the 1990s. Environmental Education Research, 1(2), 1995,195-
212.

World Commission on Environment and Development, Nuestro futuro comun, Alianza Ed.
Madrid, 1988.

*World Commission on Environment and Development, Our common Future, Oxford:
University Press, Oxford, 1987.

También se recomienda la consulta de publicaciones especificas sobre los contenidos de la

dad de este documento puede ser ver

alidez e integr

asignatura. A través de la Biblioteca de la UNED se puede acceder a diversas fuentes>
. o L. 8
documentales entre las que cabe destacar las revistas cientificas en formato electrénico.z

=

entic

Algunas de las que guardan mayor relacion con la asignatura y tienen mayor prestigio en elg
area de Ingenieria de los Procesos de Fabricacion son:
eSustainability
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eSustainability Science

eSustainability Accounting Management and Policy Journal

*Nature Sustainability

*Energy Sustainability and Society

MRS Energy &Sustainability

*Challenges in Sustainability

*Materials Today Sustainability

*Ecosystem Health and Sustainability

eIndonesian Journal of Sustainability Accounting and Management
eInternational Journal of Sustainability in Higher Education

*Environment Development and Sustainability

*RISUS-Journal on Innovation and Sustainability

«Current Opinion in Environmental Sustainability

eInternational Journal of Agricultural Sustainability

*Process Integration and Optimization for Sustainability

eInternational Journal of Built Environment and Sustainability

*Proceedings of the Institution of Civil Engineers-Engineering Sustainability
*VITRUVIO-International Journal of Architectural Technology and Sustainability
Para los estudiantes matriculados en los posgrados oficiales de la UNED, el acceso a estos_
recursos se realiza a través del espacio virtual Campus UNED al que se accede con lag
claves que se dan al realizar la matricula.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

ser verificada median

Como ya ha sido indicado, los materiales basicos para el seguimiento y estudio de losg
contenidos seran puestos a disposicion de los estudiantes en el curso virtual de laz
asignatura. También se emplearan los restantes recursos del curso virtual para Ia%
comunicacién con los estudiantes, asi como para la transmision de contenidos e%

indicaciones para el seguimiento del curso.

PRACTICAS DE LABORATORIO

La asignatura no tiene practicas de laboratorio.

IGUALDAD DE GENERO

dad, validez e integridad de este do

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta

ICI

Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de lag

autent

comunidad universitaria y se efectGan en género masculino, cuando no se hayan sustituido porg
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segin el=
sexo del titular que los desempefie.
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