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1.PRESENTACION

Los objetivos generales del Master en Ciencia y Tecnologia Quimica son:

Enlazar los conocimientos basicos de Quimica, propios de unos estudios de grado, con los avances cientificos, técnicos
y tecnoldgicos, que se producen en la sociedad actual y que generan mas y mejores expectativas de bienestar social.
Proporcionar a los estudiantes una formacién especifica en los temas propios de las lineas de investigacion presentada

en el programa.

Aungue el caracter de este Master es mixto, es decir, comprende tanto el aspecto académico como investigador. De forma que
como se refleja en los objetivos generales, pretende enlazar los conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su formaciol
de Grado con otros mas especificos vinculados con la investigacion bien pura y/o aplicada, de forma que éste tenga por un lad:
una formacion académica complementaria a la hasta ese momento adquirida y por otro disponga de las herramientas necesaria
para desarrollar su proyecto de investigacion si asi lo considera.

La asignatura Presente y futuro del carb6n en el medio ambiente es una asignatura optativa que se imparte durante el segund
semestre del curso, y se imparte dentro del Médulo 111 de Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica.

2.CONTEXTUALIZACION

La asignatura Presente y futuro del carbén en el medio ambiente es una asignatura optativa que se imparte
durante el segundo semestre del curso, y se imparte dentro del Médulo 111 de Quimica Inorganica e Ingenieria
Quimica.
El programa facilita al estudiante la adquisicidon de una perspectiva de logros y lineas de investigacion actuales et
este campo, y proporciona una base sélida de conocimientos y habilidades con las que pueda abordar la
resoluciéon de problemas medioambientales relacionados con los procesos quimicos.
Aunque los contenidos de esta asignatura pueden ser de gran ayuda a la hora de abordar cualquier materia, es
obvio que esta estrechamente relacionada con aquellas que traten de la preparacion, caracterizacion y aplicacioi
de materiales carbonosos.
En lo que respecta a la formacién académica el estudiante, al cursar esta asignatura, va a adquirir una serie de
conocimientos especificos relativos a dos grandes areas, por un lado el conocimiento del carbon mineral, su
origen, caracterizacion y aplicaciones y, por otro, la preparacion, caracterizaciéon y aplicacion de otro grupo de
materiales de naturaleza carbonosa y conocidos genéricamente como carbones activados. Pero no solo se trata
de que los estudiantes obtengan una sdlida formacién académica sino que dispongan de las herramientas
necesarias para enfrentarse a los problemas que se encontraran en un laboratorio bien de la industria o de
investigacion, para lo cual debera realizardn tanto préacticas de laboratorio como problemas numéricos.
Por otro lado esta asignatura esta estrechamente relacionada con otras que se proponen en este mismo Médulo
que son complementarias, como pueden ser:
Disefio y sintesis de materiales “a medida” mediante el método sol-gel.
Difraccion de rayos X, analisis térmico y adsorcion de gases para la caracterizacion de sélidos.
Aplicacion de sélidos inorgéanicos en Quimica Verde.
Pero también pueden ser de de utilidad si la orientacion del estudiante es analitica, organica o quimico-fisica.
Los contenidos de esta asignatura estan estrechamente relacionados con las lineas de investigacion del
Departamento de Quimica Inorganica y Quimica Técnica, como son:
@ Quimica Verde y catalisis heterogénea. Tecnologias de uso sostenible
@ Materiales porosos. Quimica Verde y catalisis heterogénea
@ Preparacion y caracterizaciéon de materiales porosos (carbones, 6xidos, arcillas, composites) y aplicaciones
cataliticas
@ Materiales como catalizadores en procesos de quimica fina y descontaminacion



@ Técnicas experimentales de estudio de superficies

El equipo docente de la asignatura esta integrado en los dos Grupos de investigacion, www.uned.es/dpto-qiqt/,
del Departamento de Quimica Inorganica y Quimica Técnica de la UNED, que poseen una trayectoria consolidada
desde hace afios en temas de docencia e investigacion relacionados con los contenidos de la asignatura. Por
tanto, se dispone de recursos adecuados para la realizacién de posibles préacticas de laboratorio.

Por otro lado, el Departamento de Quimica Inorganica y Quimica Técnica ofrece la posibilidad de intercambio
Erasmus a sus estudiantes, ya que tiene suscritos varios acuerdos bilaterales con distintos paises europeos en
temas relacionados con esta asignatura, lo que permite realizar labores experimentales en otros laboratorios, que
pueden ser complementarios para su formacién futura como investigador, profesional en la industria quimica o
como docente.

En definitiva, el programa persigue que el estudiante adquiera una perspectiva amplia en un area multidisciplinar
en la quimica que propone prevenir la contaminacion desde su origen, haciendo especial énfasis en la aplicacion y
combinaciéon de los conocimientos que van a ser demandados por la industria quimica y la sociedad en general.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

No existe ningln requisito aprevio adicional a lo que establece el acceso a este Master de Ciencia y Tecnologia Quimica.

Se recomienda tener un conocimiento basico del ingles, ya que mucha de la documentacion del curso esta en este idioma.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Podemos distinguir entre los objetivos generales de la asignatura y los particulares de cada una de las técnicas
experimentales.

Habilidades
Conocimientos)y Actitudes|Objetivos de aprendizaje a desarrollar
Destrezas

Identificar y clasificar los diferentes tipos de carb6n mineral

Familiarizar al estudiante con la terminologia y lenguaje. Diferenciar las
propiedades fisicas y quimicas de los carbones minerales

Analizar los diferentes uso energéticos del carbén mineral.

Reconocer las ventajas del carbén mineral como fuente de energia no
contaminante. Comparar con otras fuentes de energia

Definir el concepto de carbén activado. Reconocer sus propiedades fisicas y
quimicas.

X X Relacionar la estructura y la actividad quimica

Familiarizar al estudiante con las principales aplicaciones de los carbones
activados

Analizar el uso de los carbones activados en una incineradora (fase gaseosa)
y en una depuradora (fase liquida)

Analizar y discutir los resultados obtenidos en algunos casos practicos para
desarrollar su espiritu critico.

Desarrollar la capacidad de sintesis y andlisis en la blisqueda bibliogréfica,
que esencialmente esta en inglés.
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Competencias generales:

1. Acentuar la capacidad de trabajo del alumno de forma auténoma.
2. Desarrollar su capacidad de sintesis, analisis y razonamiento critico ante los contenidos presentados.
3. Desarrollar su capacidad de organizacion y planificacion.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Tema 1: El carbdédn mineral: origen, estructura, clasificacion, propiedades fisicas y quimicas

Origen y primeros usos
Estructura fisica y quimica

Clasificaciones de los carbones minerales

PN PR

Reservas de carbén en Europa y en el mundo



Tema 2: El carb6n mineral y las fuentes de energia alternativas al petroleo: procesos energéticos.
Energias alternativas

El carbén como fuente de energia: aspectos energéticos
Gasificacion y licuefaccion

El carbén como fuente de energia limpia

Fuentes de energia alternativas: energias renovables.

o s DdPR

El Protocolo de Kioto
Tema 3: El carbdn activado: preparacion, caracterizacién, propiedades fisico-quimicas

Introduccion. Definicion. Estructura. Composicion
Métodos de preparacion: activacion fisica, activacion quimica

Caracterizacion textural y quimica

PN P

Disefio de carbones
Tema 4: Aplicaciones de los carbones activados en fase gaseosa y liquida

1. Introduccién.
2. Aplicaciones en fase gaseosa: eliminacion de gases en incineradoras

3. Aplicaciones en fase liquida: depuracion de aguas

6.EQUIPO DOCENTE

ANTONIO JOSE LOPEZ PEINADO
MARIA ELENA PEREZ MAYORAL
JESUS ALVAREZ RODRIGUEZ

7.METODOLOGIA

Seguiremos una metodologia propia de educacién de distancia, en concreto lo que se conoce como e-learning, principalmente tutelada

través del Curso Virtual.

Para alcanzar los objetivos del cursocada alumno debe fijarse su planificacion atendiento tanto a sus capacidades

disponibilidad temporal, como a las indicaciones que proporciana el Equipo Docente, sucintamente descritas en las siguientes tablas:

Cronograma:

Semana Horas
Tema 1 1,2y 3 21
Tema 2 4,5y 6 22
Tema 3 7,8y9 21
Tema 4 10, 11y 12 21
Actividades (trabajos, 13, 14, 15y 16 50
cuestionarios,....)
Planificaciéon general:
INTERACCION CON EL DOCENTE EN ENTORNOS VIRTUALES TRABAJO

AUTONOMO



Audio o i i
i Seminario i
video- i Practicas L. Tutoria A i
Horas Presencial/ i Préacticas » Trabajo|Trabajo
TEMAS clases. Presenciales/ en Evaluacion|Total . Total
totales k en Externas grupo |individual
Materiales| . en linea linea
~ |linea
de Estudio
Tema 1: El carbén
) . 21 X X X X X
mineral: origen...
Tema 2: El carbén
mineral y las|22 X X X X X
fuentes...
Tema 3: El carbén
. 21 X X X X X X
activado...
Tema 4:
Aplicaciones de los
21 X X X X X X
carbones
activados...
Pruebas de
evaluacion a/l5 X X
distancia
Actividades
(trabajos, 50 X X
cuestionarios,....)
Total 150

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:

Técnicas de Analisis y caracterizacién de materiales

M. Faraldos y C. Goberna, Eds.
Biblioteca de Ciencias, CSIC, 2002
Active Carbon
Bansal, R.C., Donnet, J.B. and Stoeckili, F.
Marcel Dekker, New York 1998.
Introduction to Carbon Technologies.

F. Rodriguez Reinoso, (Editores: H. Marsh, E.A. Heintz, F. Rodriguez Reinoso), Publicaciones de la Universidad de
Alicante, p. 35-101 1997.
Handbook of Porous Solids
F. Rodriguez Reinoso (Editores: F. Schiuth, K.S.W. Sing, J. Weitkamp)
Wiley-VCH, Weinheim, Alemania, vol. 3, 1766-1827, 2002.
Activated Carbon
Mattson, J.B. and Mark, H.B.
Marcel Dekker, New York, 1971.
Chemistry and Physics of Carbon.
L.R. Radovic, C. Moreno-Castilla, J. Rivera-Utrilla (Editor: LR Radovic)
Marcel Dekker. Vol. 27, 2000.
International Conference on Coal Science
J.A. Moulijn, K.A. Nater, H.A,G. Chermin, eds.
Elsevier, 1987
Carbon and coal gasification

J.L. Figueiredo, J.A, Mouliin



Applied Science 105, NATO ASI Series, 1986

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

El equipo docente ofrecera una completa tutorizacion de la asignatura a través del curso virtual en CiberUned
en las sesiones practicas presenciales. Dentro de él dispondra tanto del material necesario para el estudio de |
asignatura (material didactico, documentaciéon tedrica y practica, lecturas recomendadas, articulos relacionados
enlaces a paginas Web) como de las herramientas de comunicacién habituales, Foros de Debate y corre:
interno, que permitiran una fluida comunicacion, entre el estudiante y el Equipo Docente, y facilitara la resolucioi
de las posibles dudas que se le vayan surgiendo durante el estudio. A través de este curso, el Equipo Docent:
informara a los alumnos de las actividades, los cambios y/o las novedades que vayan surgiendo, por lo que e
fundamental que todos los alumnos matriculados utilicen esta plataforma virtual y accedan periédicamente, si ell
no fuera posible deben ponerse en contacto con los profesores del Equipo Docente para que tengan constanci
de esto y les faciliten el material necesario. Hay programada una jornada presencial de clases de practicas di
laboratorio en los laboratorios de la Facultad de Ciencias de la Sede Central de Madrid con una carga lectiva di
10 horas, cuya fecha se advertira con tiempo suficiente en el Tablon de anuncios del Curso Virtual.

Recursos on-line
Exista gran cantidad de documentacion en red, entre los que les sugerimos algunos enlaces donde sobre los
aspectos energeéticos, contaminantes, politica cientifica, etc.

http://www.coaleducation.org

http://www.caer.uky.edu

http://www.ucsusa.org/cleanenergy/fossil_fuels/offmen-how-coal-works.html
http://library.louisville.edu/government/subjects/energy/coal.html
http://www.uclm.es/profesorado/afantinolo/curso%20de%20catalisis/Puertollano%
202006/Hidrogeno/ELCOGAS. pdf
http://www.upcomillas.es/catedras/crm/report07/ppts/1%20Francisco%20Garcia%20Pefa%20ELCOGAS. pdf
http://www.elcogas.es

http://www.madrimasd.org/cienciaysociedad/Kioto/Default.asp

http://www.eia.doe.gov/fuelcoal.html

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

El equipo docente ofrecera una completa tutorizacién de la asignatura a través del curso virtual en CiberUned.
Este curso virtual sera la principal herramienta de comunicacion entre el Equipo Docente y el estudiante. En él se
podra encontrar todo el material necesario para el estudio de la asignatura (material didactico, documentacién
tedrica y practica, lecturas, articulos, enlaces a paginas Web) asi como herramientas de comunicacion en forma
de Foros de Debate para que el estudiante pueda plantear al Equipo Docente las dudas que se le vayan surgiend:
durante el estudio. A través de este curso, el Equipo Docente informara a los alumnos de los cambios y/o
novedades que vayan surgiendo. Por consiguiente, es fundamental que todos los alumnos matriculados utilicen
esta plataforma virtual para el estudio de la asignatura y, si ello no fuera posible, que se pongan en contacto cot
los profesores del Equipo Docente para que tengan constancia de esto y les faciliten el material necesario.

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La valoracion del nivel de conocimientos alcanzado por el estudiante se reflejara en una calificacion que sera la suma de vario
componentes:

1. Evaluacion continua y personalizada con metodologia a distancia, a través de distintas actividades a lo largo del curso,
como son: trabajos monograficos de busqueda bibliografica sobre algin tema relacionado con el contenido de la
asignatura, resimenes, realizacion de cuestionarios sobre el temario, etc. (que contribuira en un 80% en la nota global).

2. Participacion, presentacion y debate en actividades on-line a través de la plataforma (foros, seminarios), que contribuira
en un 10% en la nota global.



3. Realizacion de practicas: se valorara la actitud del estudiante asi como su espiritu critico en el andlisis de los resultados

obtenidos que contribuird con un 10% en la nota global.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.
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