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1.PRESENTACION

La asignatura métodos de analisis no lineal en la ingenieria forma parte de las materias impartidas por

el departamento de Matematica Aplicada en el master. La asignatura busca dotar al alumno de unos
conocimientos basicos sobre sistemas dinamicos no lineales. Dichos sistemas son utilizados para
modelar multitud de fendmenos que el alumno encontrara a lo largo del master por lo que una formacion
sélida en los métodos mas generales sera imprescindible para completar sus estudios. Nos interesaremos
por propiedades cualitativas de sistemas dinamicos tanto continuos como discretos:

estabilidad, bifurcaciones, ciclos limite, comportamientos cadticos, etc. Utilizaremos ejemplos

concretos para conseguir nuestros objetivos.

2.CONTEXTUALIZACION

Métodos de andlisis no lineal en Ingenieria es una de las asignaturas impartidas por el Departamento de Matematica Aplicada
en el Programa Oficial de Postgrado en Investigacion en Tecnologias Industriales y corresponde al area de conocimiento de

Matematica Aplicada.

Con esta asignatura se pretende completar la formacion matematica adquirida por los alumnos durante los ciclos
universitarios cursados con anterioridad. En particular, las técnicas que se estudian complementan los conceptos adquiridos

sobre ecuaciones diferenciales y ecuaciones en diferencias.

Ademas de la adquisicion de unos conocimientos basicos sobre sistemas dinamicos no lineales, se pretende que, al
completar el curso, el alumno sea capaz de seguir mejorando su competencia matematica, de forma auténoma y continuada,
consultando tanto textos escritos como bases de datos en linea. En este sentido, se procurara generar en los alumnos una

actitud positiva hacia la mejora e innovacién de los métodos matematicos que se aplican en la investigacién en ingenieria.

En la siguiente tabla se indica, para cada competencia recogida en el posgrado, como queda cubierta por la asignhatura,
clasificandolas en cuatro niveles ( 0-no se cubre la competencia, 3- la cobertura de la competencia es esencial en la

asignatura)

Capacidad de |Capacidad Capacidad Conocimiento  Destrezas en la Destrezas en Capacidad de Habilidades
identificacion [de  andlisis de sintesis de los aplicacion de la busqueda razonamiento para la
de de de métodos y técnicas de y gestion critico elaboracion
necesidades y |informacién informacién  técnicas de simulaciéon bibliografica y exposicion
demandas de |cientifica y cientifica y investigacion computacional |y documental de informes
desarrollo e [técnica técnica cientifica y cientificos
innovacion desarrollo

tecnolégico

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Aunque el curso intentard ser lo méas autocontenido posible y se recordaran muchos conceptos basicos el alumno que quiera

afrontar esta asignatura con garantias de éxito debe poseer una buena formacioén introductoria en las siguientes materias:




Calculo infinitesimal de una y varias variables.

Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Fisica.

Es imprescindible una buena comprensién de textos cientifico-técnicos escritos en inglés para seguir la
asignatura.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos | Habilidades = Actitudes Numeracién Descripcion
y
destrezas
X o1 Adquirir los conocimientos bésicos sobre sistemas dindmicos no
lineales
N 02 Aplicar las técnicas presentadas a ciertos modelos reales que
surgen en ingenieria y otras areas afines
X 03 Consolidar la formacién matematica necesaria para cursar otras
asignaturas del programa
X 04 Adquirir habitos y destrezas de auto-formacion.

Favorecer una actitud critica y reflexiva, valorando el rigor para la

consecucion de resultados fiables.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Objetivos L
Bloque Temas . Descripcion
correspondientes
Introducciéon Introducciéon 01, 04, 05 Introduccién a los sistemas dinamicos.
o Dinamica Conceptos basicos relativos a la dinamica
Dinamica e . . . . . X i
. . unidimensional y 01, 02, 03, 04, O5 unidimensional no lineal. Aplicaciones a diversos
unidimensional o . Lo
aplicaciones modelos en ingenieria.
Dinamica

Conceptos basicos relativos a la dinamica
Dindmica bidimensional y . . . . i i
01, 02, 03, 04, 05 bidimensional no lineal. Aplicaciones a diversos
bidimensional . Lo
o modelos en ingenieria.
Aplicaciones

i . Conceptos basicos de caos y atractores extrafos.
Caos Caos y aplicaciones 01, 02, 03, 04, O5 o i . .
Aplicaciones a diversos modelos en ingenieria.

6.EQUIPO DOCENTE

DANIEL FRANCO LEIS
ESTIBALITZ DURAND CARTAGENA

7.METODOLOGIA

La asignatura se imparte con la metodologia de la ensefianza a distancia propia de la UNED. Las principales herramientas son
el texto-base, material audiovisual que se encuentra en internet y el curso virtual, en particular, sus foros de contenidos, en

los que el alumno deberéa consignar regularmente sus avances y dificultades.




8.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9780738204536
Titulo: NONLINEAR DYNAMICS AND CHAOS : WITH APPLICATIONS TO PHYSICS, BIOLOGY, CHEMISTRY,

AND ENGINEERING (-)

Autor/es: - ;
Editorial: -

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:
Chemistry and

Steven H. Strogatz. Nonlinear Dynamics and Chaos: With Applications to Physics, Biology,

Engineering. Perseus Books Publishing. 2000. 1SBN:0738204536

Se trata de un manual, escrito en lengua inglesa, disefiado para servir como libro de texto. El autor ha realizado varias
grabaciones que se pueden ver en youtube y que ilustran el comportamiento de algunos de los modelos descritos en el libro.

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9780123497031
Titulo: DIFFERENTIAL EQUATIONS, DYNAMICAL SYSTEMS, AND AN INTRODUCTION TO CHAOS. (-)

Autor/es: - ;
Editorial: -

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catélogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9780387971414
Titulo: DYNAMICS AND BIFURCATIONS (-)

Autor/es: - ;
Editorial: -

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico




ISBN(13): 9788497321983

Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES Y EN DIFERENCIAS (2003)

Autor/es: Vazquez Hernandez, Francisco José ; Vegas Montaner, José Manuel ; Fernandez Pérez,
Carlos ;

Editorial: Cengage Learning

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catélogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

Fernandez-Vazquez-Vegas, Ecuaciones diferenciales y en diferencias. sistemas dinamicos. (2003). ISBN 84-9732-198-7.
Thomson

Hirsch-Smale-Devaney, Differential Equations, Dynamical Systems, and an Introduction to Chaos. (2004) Pure and Applied

Mathematics (Academic Press), 60.

Hale-Kogak, Dynamics and bifurcations. (1991). Texts in Appl. Math. 3. ISBN 0387-97141-6. Springer-Verlag.

D.J. Wright, An Introduction to Fractals and Dynamical Systems.

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

En el curso virtual se pondran a disposicion de los alumnos diversos elementos que le ayuden y motiven en
su aprendizaje: videos que muestran la aparicibn de comportamiento cadtico en sistemas mecanicos
sencillos estudiados en el texto base, el programa de software libre Maxima que permitird, por ejemplo,
programar y visualizar diagramas de bifurcacién, etc.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

El horario de atencidn personal al alumno sera los miércoles por la tarde de 15:30 a 19:20 horas en el despacho 2.34 de la
ETSI Industriales.

Correo electrénico: dfranco@ind.uned.es

Teléfono: 913988134

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluaciéon podréa consistir en una prueba presencial, pruebas de evaluaciéon a distancia y trabajos de
sintesis, asi como otros elementos de evaluacién que establezca el equipo docente para evaluar la actividad
del alumno a lo largo del curso. Las caracteristicas de los distintos elementos de evaluacion y su peso en la
calificacion final se estableceran al comienzo del curso y podran consultarse en el curso virtual de la
asignatura.

13.COLABORADORES DOCENTES
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