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1.PRESENTACION

La linea de investigacion en la que aqui se encuadra el Trabajo fin de master es la de Optimizacién de
multifunciones.

Es conocido que los problemas de optimizacidon aparecen de forma frecuente y natural en cualquier campo cientifico. Desde
el comienzo de la actividad humana, el hombre se ha preocupado de seguir pautas que lo lleven a la optimizacién de sus
actividades. La vida cotidiana nos obliga a optimizar nuestras acciones, tratamos de minimizar el tiempo empleado en cada
actividad, que el dinero dure més, etc. En definitiva el ser humano busca mejorar su calidad de vida y, a la vez, ganar en

libertad (automatizando procesos). Estas necesidades motivan, claramente, el estudio de la teoria de optimizacién.

De forma especial, destacan aquellos problemas de optimizacién en los cuales los objetos matematicos que intervienen estan
definidos por multifunciones. Dichos problemas aparecen, entre otras areas aplicadas, en Economia e Ingenieria. Por ello,
debido a sus grandes aplicaciones, la teoria de optimizacién de multifunciones recibe cada vez mas atencién por parte de los

investigadores como muestra el creciente niumero de trabajos que han aparecido en las Gltimas décadas.

De esta manera, podemos afirmar que el estudio de los problemas de optimizaciéon de multifunciones constituye una
herramienta muy Util para abordar problemas en la préactica totalidad de las materias de Ingenieria Industrial.

En esta linea de investigacion, el principal objetivo es la blisqueda de condiciones necesarias y suficientes para la existencia

de soluciones de problemas de optimizacion de multifunciones.

2.CONTEXTUALIZACION

El trabajo de investigacion corresponde a una de las tres lineas ofertadas en el Master por el Departamento
de Matematica Aplicada, por lo que esta estrechamente relacionado con las asignaturas de la materia.

Se enmarca dentro de la investigacion matematica basica en el campo de la Teoria de Optimizacion.

Su papel dentro del Curso es adentrar al futuro autor en la profundizacién de las técnicas que permitan
abordar la resolucién de problemas de optimizacién que surjan en los itinerarios tecnolégicos existentes.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Para poder realizar el Trabajo fin de master en la linea de investigacion sobre Optimizacion de Multifunciones son suficientes
los conocimientos matematicos adquiridos en el grado universitario, sin embargo es muy util poseer algunos conocimientos

basicos de:

1. Teoria general de espacios métricos.
2. Teoria general de espacios Banach y de Hilbert
3. Célculo diferencial en espacios de dimensién finita y en espacios normados

Se debe dominar el Inglés leido y escrito.

4 RESULTADOS DE APRENDIZAJE




Los resultados de aprendizaje previstos, derivados de las competencias genéricas y especificas del master son:

1. Conocimiento de técnicas fundamentales para la resolucion de problemas.
2. Modelizacién matematica de problemas tecnolégicos de las diferentes especialidades de la ingenieria industrial.

3. Préactica en la basqueda de articulos especializados y manejo de bibliografia adecuada.

Seflalamos que la realizacién del trabajo facilitara el entrenamiento y la aplicacion de las competencias fundamentales
para un investigador asi como la profundizacion en los conocimientos y sus aplicaciones especificas de la linea de

investigacion de la que se ocupe, en el contexto de una investigacion cientifica.
El objetivo final es que el estudiante conozca las técnicas fundamentales para la resolucién de problemas de optimizacién

A partir de este objetivo final, se establecen los objetivos puntuales que a continuaciéon se exponen y
enlazan de forma secuencial.

Objetivos de conocimiento

Conocer la aplicacion de las distintas Reglas de multiplicadores.
Concer las técnicas para determinar condiciones de existencia de soluciéon
Conocer la formulacién del problema dual.

Conocer las técnicas de escalarizacion
Objetivos de habilidades y destrezas

Manejo de bibliografia adecuada.

Conocimiento de las diferentes revistas especializadas y su impacto.

Revisar e interpretar articulos cientificos.

Recopilar informacién que complete el material propuesto.

BuUsqueda de articulos de investigacion relacionados con el tema propuesto.

Escribir articulos cientificos que tengan el nivel de calidad exigido en el campo en cuanto al formato, estructura y
contenidos.

Debatir, preguntar, criticar, presentar, juzgar.

Objetivos de actitudes

Proponer una metodologia de resolucién (modelizaciéon de la situacion real) apropiada para evaluar

Formular problemas a partir de situaciones teéricas.

Formular problemas a partir de situaciones reales.

Juzgar y contrastar los trabajos de otros comparieros y el suyo propio para facilitar las tareas de colaboracioén.
Apreciar y valorar los conocimientos y destrezas adquiridos por comparacion del trabajo propio con el trabajo de

sus comparfieros.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

La variedad de trabajos que se pueden proponer se corresponden, en general, con los contenidos expresados en el punto
anterior y en cada uno de ellos se indicaran los posibles bloques, esquemas y pautas necesarias.

Sin embargo, existe una linea de investigacion novedosa (basada en el uso de un criterio de solucion especifico) que podria
ser interesante y facil de documentar para iniciar un trabajo de investigacion. El Equipo docente posee varios trabajos en

esta linea que se esté iniciando. La linea se denomina criterio conjuntista.

6.EQUIPO DOCENTE




ELVIRA HERNANDEZ GARCIA
MIGUEL ANGEL SAMA MEIGE

7.METODOLOGIA

Al tratarse de una universidad a distancia, la metodologia y el plan de trabajo se adaptara al modelo implantado en la UNED,
sin que ello prejuzgue la realizacién de algun encuentro o seminario presencial, aunque por motivos obvios tendra que ser

de caracter voluntario.

Una de las caracteristicas del método es la atencién personalizada al alumno y el seguimiento que se hace de su aprendizaje

teniendo en cuenta sus circunstancias personales y laborales.

De forma resumida la metodologia docente se concreta en:

Estar adaptada a las directrices del EEES.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades
relacionadas con la asignatura (como por ejemplo, consulta bibliografica o diversos ejemplos de los distintos
topicos estudiados en la teoria).

La metodologia del trabajo de la asignatura se basa en una planificacion temporal de las actividades. Asignaremos un
periodo de tiempo para cada médulo establecido y se deberéan realizar las actividades relacionadas con el mismo.

El plan disefiado para la realizacién satisfactoria de este trabajo de master incluye basicamente dos etapas que seran
evaluadas independientemente.

Etapa de aprendizaje.
Etapa de ejecucion.

Desde un principio se animara al estudiante a que conozca los recursos bibliograficos disponibles en la Biblioteca de la UNED,
debiéndose entender estos en su doble vertiente: documentacién propiamente dicha a la que se puede acceder y

procedimientos para llevar a cabo una gestion eficiente en el proceso de obtenciéon de dicha documentacion.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:
La bibliografia basica para este trabajo serdn apuntes elaborados y material bibliografico proporcionado por
el equipo docente.

JHAN, J.: Introduction to the Theory of Nonlinear Optimization. Editorial Springer. Berlin (Tercera edicién revisada), 2007.

Y las referencias citadas en dicho libro relacionadas con los capitulos de optimizacién de multifunciones.

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

AUBIN, J.P. FRANKOWSKA, H: Set-valued analysis. Editorial Birkhauser, Boston, 1990

BARBU V., PRECUPANU TH: Convexity and Optimization. Editura Academiee. Distribuidora Klunes Academia, 1986.

CLARKE, F.H: Optimization and nonsmooth analysis”. (Segunda edicién) Society for Industrial and Applied Mathematics,
Philadelphia, 1990.

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO




Curso virtual y la videoconferencia.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

Se realizara utilizando los medios habituales en la Universidad Nacional de Educacion a Distancia: telefénico, correo postal y

electrénico y, en su caso, a través del curso virtual. También podran programarse entrevistas personales

Luis Rodriguez Marin

Miércoles de 16,00h a 20,00h.

Dpto. de Matematica Aplicada | de ETS de Ingenieros Industriales, despacho 2.49
Tel.: 91 398 79 90

Correo electrénico: Iromarin@ind.uned.es

Elvira Hernandez Garcia

Miércoles de 15,00h a 19,00 h.

Dpto. de Matematica Aplicada | de ETS de Ingenieros Industriales, despacho 2.37
Tel.: 91 398 79 92

Correo electronico: ehernandez@ind.uned.es

El periodo de mayor interaccion entre profesor y estudiante se prevé durante la primera etapa del trabajo, mientras en la
segunda fase se espera que el alumno trabaje de modo mas independiente para llevar a cabo la resolucién del problema
identificado en la primera fase, en la que se le dot6 de la teoria necesaria y de la capacitacion para llevar a cabo la etapa de

investigacion final.

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La calificacion final de la asignatura dependera de las calificaciones obtenidas en los elementos de evaluacién, y su
ponderacion a la nota final es la siguiente:

Una prueba de evaluacion a la finalizacion de la Etapa Aprendizaje, (20%)

Trabajo de investigacion realizado y convenientemente recogido en el correspondiente informe final. Podréa ser
escrito en espafol o inglés (50%)

Defensa oral del trabajo de investigacion. La defensa oral se podra realizar de forma presencial o por
videoconferencia (30%)

Aparte de los objetivos a los que debe responder todo informe final escrito y exposicion oral final relativos a un trabajo de
investigacion en areas cientifico-tecnolégicas, se tendrda también en cuenta el grado de eficiencia del estudiante en la
obtencién de documentacion relativa al tema y a su aplicacion para el trabajo en cuestion.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.
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