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1.PRESENTACION

Lateoria de los sistemas dindmicos viene dando importantes contribucion en los campos de lafisicay de las ingenierias.
Algunas de sus técnicas se estan mostrando muy Utiles también en € campo de los sistemas biolGgicos. Bajo €
concepto de Dindmica Evolutiva se agrupan aquellos principios mateméticos que nos pueden describir como aspectos
ligados la vida ha evolucionado, tales como la cooperacion, € lenguaje, evolucion de enfermedades y otros.
Inicialmente la formulacion de la teoria de la evolucion correspondia a la evolucidn genética seguin la cud apareceny se
adaptan las especies. Pero mas recientemente se ha ido extendiendo a otras areas, considerando que donde se
reproduce informacién, hay evolucidn. En este sentido las mutaciones son causadas por errores en latransferenciade la
informacion, resultando en diferentes tipos de mensgjes, y la seleccidn entre tipos aparece cuando algunos mensajes se
reproducen mas rdpidos que otros. Por tanto la evolucion se produce mediante la mutacion y la seleccion son de los
mensajes, pudiéndose describir mediante ecuaciones matematicas, con lo que la evolucion se convierte en una teoria
matemética.

El planteamiento que se da a la asignatura permite que personas con conocimientos de sistemas dinamicos se
introduzcan en el campo de los sistemas hiolégicos, y personas con conocimientos de biologia se introduzcan en e
campo de la dindmica de sistemas.

2.CONTEXTUALIZACION

Esta asigntura corresponde, junto con la de Bio-Sistemas, al médulo de tecnologia bio-inspirada . Se cursa en el primer
cuatrimestre y tiene un caracter optativo con 6 créditos.

La asignatura es util para que personas con conocimientos de sistemas dindmicos se inicien en el conocimiento de los
sistemas biolégicos. Las técnicas de la dinamica de sistema tienen un campo de aplicaciéon novedoso y extenso en la biologia
que estéa siendo ya explorado por numerosos centros de investigacion, y que promete resultados espectaculares en un futuro
préximo. Las herramientas de simulaciéon y control tienen una importancia creciente en el conocimiento y anélisis de

sistemas biolégicos complejos.

A su vez los sistemas biolégicos ofrecen un campo con visiones distintas sobre los sistemas dinamicos del que estan

surgiendo nuevas ideas aplicables en los campos tradicinales de la dindmica de sistemas, y en especial del control.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Especial recomendacion en conocimientos de analisis matematico, algebra, estadistica y
fundamentos de fisica.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprenderéa los mecanismos de la evolucién, expresados como una teoria matematica, que puede ser aplicados a cualquier
sistema en el que exista reproduccion de la informacion, sea esta por duplicacién o por transferencia, o por manipulaciéon de
cualquier tipo. Mas concretamente se entenderan procesos como la evolucidon en la cooperacion de individuos y especies, de

la evolucién del lenguaje, del desarrollo de enfermedades como el cances y de evolucién de epidemias.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA




Introduccién a la Dindmica Evolutiva.

Explicacion de los principios basicos de la evolucién a partir de la Dindmica de Sistemas.
Arguetipos sistémicos: crecimiento exponencial, crecimiento logistico, seleccién natural, mutaciones
entre especies.

Ejemplos representativos de evolucién.

6.EQUIPO DOCENTE

JOAQUIN ARANDA ALMANSA

7.METODOLOGIA

Se utilizar4 la metodologia propia de ensefianza a distancia, para ello se cuenta con un curso virtual, donde el alumno
encontraré orientaciones y ejemplos, asi como un sistema de comunicacién tanto con los profesores como con el resto de

alumnos.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:
El libro basico que pueden utilizar es:

Evolutionary Dynamics. Exploring the equations of life.
Martin A.Nowak

ISBN:978-067402338-3

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

J.D. Murray. Mathematical Biology. Springer; 3rd edition 2003.

D.E. Goldberg. Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning. Addison-Wesley Professional; 1 edition,
1989.

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

Se dispone de un curso vitual, donde se da informacién, orientacién y ejemplos. Asi como material para poder realizar los

ejercicios y practicas de la asignatura.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

La tutorizaciéon se hard mediante el curso virtual, y los foros creados para ello. El alumno también puede hacer sus consultas

personalmente, con citas previas con los profesores, y en los horarios establecidos para ello.




12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluaciéon de esta materia se hara siguiendo los criterios generales del Master y se basard en: la resoluciéon de
problemas y la realizacién de trabajos practicos de forma individual o en grupo.

13.COLABORADORES DOCENTES

" JESUS MANUEL DE LA CRUZ GARCIA

FFF917A041A46862CACB927C7C2C3AAE

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante

el "Cédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/
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