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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura “Ingenieria de Sistemas” se imparte en el segundo semestre del tercer curso del Grado de
Ingenieria Informéatica, tiene caracter optativo y aporta 6 créditos ECTS, equivalente a 150 horas de trabajo por
parte de un estudiante.

La Ingenieria de Sistemas se interesa sobre todo por el conocimiento de la dinamica del sistema con un triple
objetivo: construir un modelo matematico del sistema, simular su comportamiento dindmico e intentar controlarlo.
En esta asignatura se abordaran los aspectos generales del modelado de los sistemas, mediante la dinamica de
sistemas, el analisis y simulacién de las estructuras basicas de realimentacién como paso previo a otros modelos
mas complejos, y los aspectos de explotacion.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura de “Ingenieria de Sistemas” junto con las asignaturas de "Tratamiento Digital de Sefiales" y "Fundamentos de
Control Automético" conforman la materia de "Sefiales y Sistemas".

Es muy importante y cada vez mas habitual que los ingenieros informaticos formen parte de equipos multidisciplinares
encargados del desarrollo y mantenimiento de aplicaciones relacionadas con los procesos de produccion. El ingeniero informatico
es asi participe del analisis de estos procesos, de su automatizacién y de las tomas de decisiones que pueden afectar al conjunto
de la produccién. En estos procesos predominan las componentes dinamicas y las estructuras de realimentacion, de manera que
cualquier intervencién externa puede afectar significativamente al comportamiento del proceso. Por tanto, la materia de "Sefales y
Sistemas" pretende que el ingeniero informatico conozca y sepa aplicar los conceptos basicos de la Dinamica de Sistemas, las
técnicas empleadas para procesar digitalmente las sefiales que éstos generany las estrategias basicas de control automatico.

La asignatura de "Ingenieria de Sistemas" estéa relacionada con la asignatura "Modelado y Simulacién" que se imparte en el primer
semestre del cuarto curso del grado en Ingenieria Informatica. En la asignatura de "Modelado y Simulaciéon" se estudia el
modelado y simulacion del funcionamiento de sistemas logisticos: orientacién al proceso, formalismo DEVS y autématas
celulares. Por tanto, todos los conceptos sobre modelado y simlaciéon que se adquieran en la asignatura de "Ingenieria de
Sistemas" seran de gran utilidad para afrontar la asignatura de "Modelado y Simulacion”.

La asignatura de "Ingenieria de Sistemas" va a contribuir a desarrollar en el estudiante las siguientes competencias generales y
especificas del Grado en Ingenieria Informatica:

Competencias generales:

Andlisis y Sintesis. Aplicaciéon de los conocimientos a la practica. Razonamiento critico. Toma de decisiones. Seguimiento,
monitorizacion y evaluacién del trabajo propio o de otros. Comunicacion y expresion escrita. Capacidad de resolver problemas con
iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

Competencias especificas:

Comprensién de los conceptos béasicos y familiaridad con los elementos fundamentales para el estudio de sistemas
con la metodologia de la Dindmica de Sistemas.

Descripcién mediante técnicas graficas de sistemas dinamicos.

Célculo de los pardmetros caracteristicos de las estructuras basicas de realimentacion a partir de datos
experimentales.

Desarrollo de modelos dinamicos a partir de un conjunto de hipétesis de disefio.

Simulcién de los modelos dindmicos en un entorno informéatico ad hoc a la Dindmica de Sistemas.



Andlisis, validacion y explotacion de los modelos dinamicos.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Conocimientos basicos de matemaéaticas y programacion.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender la naturaleza dinamica de los sistemas en general y las estructuras elementales de realimentacion que
determinan su comportamiento.

Conocimiento y empleo adecuado de la terminologia basica en Dindmica de Sistemas, de los diagramas de
influencias y de los diagramas de Forrester.

Capacidad para enunciar (modelo mental) el comportamiento de los sistemas, para traducir parcial o totalmente dicho
comportamiento a ecuaciones matematicas (modelo formal) y para su programacién (modelo informatico) en un
computador.

Destreza en las diferentes utilizaciones de los modelos: para reproducir parcial o totalmente la realidad, para
reproducir situaciones hipotéticas, para probar actuaciones, y para la toma de decisiones.

Conocimiento y manejo de un entorno de modelado y simulacién mediante la Dindmica de Sistemas.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de la asignatura se han estructurado en cinco temas.
Tema 1: Visién sistémica de los sistemas.
El concepto general de sistema dindmico.

Estructura interna y comportamiento dindmico.
Representacion mediante diagramas.

P w NP

La naturaleza del sistema.

Tema 2: Estructuras elementales de realimentacion.

El concepto general de realimentacion.
Bucle de realimentacion positiva.
Bucle de realimentacion negativa.
Bucle de control realimentado.

o prwNEe

Ejercicios sobre bucles elementales.
Tema 3: Modelos de crecimiento y propagacion.
Introduccion.

Crecimiento sostenido.
Crecimiento limitado.

P wDdPRE

Ejemplos de crecimiento sigmoidal.
Tema 4: Arquetipos sistémicos.
Retrasos.

Oscilaciones.
Adiccion.

P wbdh PR

Inversion insuficiente.

Tema 5: Modelado mediante dindmica de sistemas.




Concepto de modelo.
Fases del modelado.
Construccién y explotaciéon de modelos no elementales.

PP

Ejemplos de modelos.

6.EQUIPO DOCENTE

FERNANDO MORILLA GARCIA
SEBASTIAN DORMIDO CANTO

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

En la modalidad de educacion a distancia propia de la UNED, las actividades formativas se distribuyen entre el
trabajo auténomo y el tiempo de interaccién con los equipos docentes y tutores. Esta interaccién esta, por un
lado, mediada por las orientaciones y los materiales de estudio disefiados por los equipos docentes, y por otro,
basada en la comunicacidon entre docentes y estudiantes para la resolucién de dudas y las actividades llevadas a
cabo por los tutores, bien en la tutoria presencial o en la tutoria en linea.

El estudiante, que recibird recomendaciones de estudio del equipo docente para cada uno de los temas, debera
iniciarse cuanto antes en el uso de Vensim (entorno informatico orientado al modelado y la simulacidon con la
metodologia de la dinamica de sistemas) para poner en practica los conceptos tedricos que van estudiando en la
asignatura. De esta forma podra afrontar con garantias de éxito los ejemplos, ejercicios y actividades que se
analizan y proponen en la asignatura.

8.EVALUACION

Trabajo individual

El estudiante tendra la opcién de realizar un trabajo individual, de caracter voluntario. En dicho trabajo se
abordara el modelado y la simulacién de un sistema mediante la metodologia de la dindmica de sistemas. El
estudiante se podra acoger al enunciado propuesto por el equipo docente o podra elegir su propio enunciado, de
dificultad similar al propuesto por el equipo docente. EI modelo se desarrollard obligatoriamente en Vensim
aunque en los pasos previos se contemplard el uso de una hoja de calculo o algun otro lenguaje de
programacion. La fecha limite para la entrega del trabajo sera el 15 de mayo.

El trabajo individual representara el 20% de la calificaciéon final en el caso de que el estudiante opte por su
realizacion.

Examen presencial
El estudiante tendra que realizar obligatoriamente un examen presencial escrito de dos horas de duracién donde
se enfrentara a la resolucién de varios problemas teorico-practicos. Durante el examen no se permitira el uso de
ningun material auxiliar y se podra utilizar una calculadora no programable.
Calificacion final

Los alumnoos que hayan entregado el trabajo individual: 80% del examen + 20% del trabajo

Los alumnos que no hayan entregado el trabajo individual: Gnicamente se les evaluara con el examen
no pudiendo ser la calificacion mayor que 8.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA




Comentarios y anexos:
Titulo: Ingenieria de Sistemas. (en fase de edicion).
Autores:

Fernando Morilla Garcia.
Sebastian Dormido Canto.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788420681689

Titulo: DINAMICA DE SISTEMAS (¢H)

Autor/es: Gordillo Alvarez, Francisco ; Aracil, Javier ;
Editorial: ALIANZA EDITORIAL, S.A.

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

"Teoria y ejercicios practicos de Dinamica de Sistemas", Juan Martin, 2006.
"Business Dynamics: Systems Thinking and Modeling for a Complex World", J. D. Sterman, McGraw-Hill Higher
Education, 2000.

11.RECURSOS DE APOYO

El libro de la bibliografia béasica es suficiente para el estudio y la preparaciéon de la asignatura. Como herramienta para el
desarrollo de modelos y simulaciones se uilizara Vensim. El software esta disponible para plataformas Windows y Mac. Dispone
de una version de estudiante, suficiente para programar y simular los modelos que se estudian en la asignatura, que se puede
descargar gratuitamente desde: http://www.vensim.com.

12.TUTORIZACION

Los estudiantes también podran ponerse en contacto con el equipo docente por medio del correo electrénico, el
correo postal, el teléfono, el contestador automatico y la entrevista personal (previa cita).

D. Fernando Morilla Garcia

Horario de guardia: Los lunes de 15 a 19 h.
Despacho 6.09 de la E. T. S. I. Informatica de la UNED
Tel.: 91 398 71 56

Correo electronico personal: fmorilla@dia.uned.es




D. Sebastian Dormido Canto

Horario de guardia: Los lunes de 12 a 16 h.

Despacho 5.11 de la E. T. S. I. Informatica de la UNED

Tel.: 91 398 71 94

Correo electronico personal: sebas@dia.uned.es

Correo electrénico de la asignatura: is@dia.uned.es

Direccion postal

(Nombre del profesor)

E. T. S. I. Informatica. UNED

Departamento de Informéatica y Automatica

C/ Juan del Rosal, 16

28040 Madrid
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