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1.PRESENTACION

Ingenieria Quimica Ambiental
Master en Ciencia y Tecnologia Quimicas
Doctorado en Ciencias Quimicas

Esta asignatura esta disefiada como una introduccién al conocimiento de la problematica
ambiental debida a un exceso de residuos en el medio y consecuentemente a las acciones
viables para evitar, y en el peor de los casos, remediar los problemas originados.

2.CONTEXTUALIZACION

La asignatura Ingenieria Quimica Ambiental pertenece al médulo 111 “Quimica Inorganica y Quimica Técnica” del Master en
Ciencia y Tecnologia Quimica. El enfoque de este Master es mixto, ya que, aunque esta orientado fundamentalmente a la
iniciacion en tareas de investigacion (orientacion investigadora), que se desarrollaran posteriormente con la realizacion de la
Tesis doctoral, posibilita también la especializacién académica sin requerir necesariamente la realizacién de un trabajo de

investigacion por parte del estudiante (orientaciéon académica).

Esta asignatura, al igual que todas las ofertadas en el Master, es optativa y puede ser elegida sin restricciones, sin
embargo, es recomendable elegir asignaturas del mismo médulo para conseguir una formacién mas especifica en un area de

conocimiento.

El médulo 111, se dirige, fundamentalmente, al estudio de materiales sélidos de elevada area interfacial, a su sintesis,
caracterizacion y aplicaciones, ya que estos materiales son basicos en la produccién de catalizadores y de adsorbentes, que
se utilizan en campos diversos muy diversos de la Quimica, entre ellos la preservacion del ambiente, como adsorbentes de
contaminantes o como catalizadores en procesos de transformacién de los mismos.

En éste contexto la asignatura Ingenieria Quimica Ambiental constituye una introducciéon al conocimiento de la problematica
ambiental debida a un exceso de residuos en el medio y fundamentalmente a las acciones viables para evitar, y en el peor

de los casos, remediar los problemas consecuentes.

Los contenidos de la asignatura se han ideado como referentes de las acciones a realizar para evitar, minimizar, aislar o
transformar residuos industriales o urbanos. Contemplando las operaciones a realizar en corrientes residuales que se
volcaran al aire y en corrientes acuosas procedentes de la industria o de medios urbanos. A los aspectos fisicos y quimicos
se han unido los aspectos biolégicos de los tratamientos, ya que las tres acciones se realizan conjuntamente en variadas

ocasiones, como pueden ser las estaciones depuradoras, o la remediaciéon de suelos.




3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Los generales exigidos para la realizacién del posgrado en Ciencia y Tecnologia Quimicas

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo principal es introducir al alumno en la problematica medioambiental, de tal modo que pueda
estimar las consecuencias de una accion industrial o urbana que incida en el medio y al disefiar su futuro
trabajo lo acomode a las normas especificas. Los objetivos se concretan en los siguientes puntos

Conocer _los métodos mas frecuentes, desde el punto de vista quimico, en la Ingenieria Ambiental de eliminacién de
compuestos indeseables..

Valorar en todo proyecto o proceso las necesidades energéticas, y de materiales. Estimar la formacién de subproductos,
tanto inocuos, como problematicos en los tratamientos.

Calcular, de modo simple, las caracteristicas del equipo donde se lleve a cabo un tratamiento.

Elegir el proceso mas adecuado para la eliminacién de materiales, bien sean residuos o, subproductos de procesos.

Reconocer el impacto en el contexto industrial, tecnoldgico, econdmico y social de las operaciones necesarias en las

actividades, industriales, urbanas y agricolas para presevar el ambiente.

Desarrollar su perspectiva de logros actuales y lineas abiertas de actuacion en el cuidado del medio.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Tema 1: Conceptos general es.
. Conservaci 6n anbi ental desde el punto de vista de la Ingenieria Quimca.
El decal ogo de | a Quimca verde.
Resi duos de origen industrial. Descripcién y tratam ento.
Resi duos de origen urbano. Residuos sélidos, Corrientes de aguas fecales. Inpacto anbiental del transporte
Tema 2: Tratami entos para elimnnaci 6n de contaninantes en corrientes de gases:
- Absorci 6n fisica. Disefio de una torre de absorci6n
Absorci 6n con reacci 6n quinmca. Disefio de un reactor de burbujeo.
Tema 3: Separaci 6n de conpuestos en fase fluida:
. Adsorci 6n. Caracteristicas, usos, aplicaciones conunes. Disefio en continuo.
. Extracci 6n. Caracteristicas, usos, aplicaciones conunes
Tema 4: Tratanmi entos quimcos en fase fluida.
. Procesos catal iticos de elimnaci 6n de contami nantes: NOX. SOX
. Procesos fotocataliticos.
Tenm 5: Tratam entos de aguas residual es
. Fisicos: Decantacién-Filtraciéon Filtraci én con nmenbranas. Osnpsis




. Qui m cos: Coagul aci 6n-fl ocul aci 6n I ntercanbi o i 6ni co Desi nfecci 6n,
Tema 6: Tratami entos biol 6gi cos.
. Procesos bi ol 6gi cos aerobi os.

I nstal aci ones de tratam ento aerobio de aguas residual es.

Procesos bi ol 6gi cos anaer obi os. |nstal aci ones.

Activi dad bacteriana, condicionantes.

Product os obteni dos. Rendi miento..

6.EQUIPO DOCENTE

VICENTA MUNOZ ANDRES
ANGEL MAROTO VALIENTE
JESUS ALVAREZ RODRIGUEZ

7.METODOLOGIA

El curso estd basado en una interrelacion profesor —alumno, basada en el material de estudio y en la
comunicacioéon utilizando una plataforma virtual educativa, en concreto la plataforma ALF. Por supuesto se atendera
también el correo ordinario._Es fundamental que todos los alumnos matriculados utilicen esta plataforma virtual para
el estudio de la asignatura y, si ello no fuera posible, que se pongan en contacto con los profesores del Equipo
Docente para que tengan constancia de esto y les faciliten el material necesario._

El estudiante, en la plataforma virtual, encontrara en cada tema los objetivos concretos, el desarrollo teérico o
una indicacién bibliografica del mismo. La introduccién a métodos de trabajo particularizado y alguna referencia a
publicaciones interesantes por su caracter cientifico-docente asi como orientaciones en general, informaciones
disponibles en la red etc.

Ya que el curso tiene una orientacion netamente préactica, en cada tema se le propone un ejercicio extenso que
auna eleccion de actuaciones y calculo de un aparato (busqueda de datos en la bibliografia o en la red, elecciéon de un
proceso, estimacion de requerimientos de materiales y energéticos, disefio, etc) En la plataforma ALF se le informa
sobre las condiciones para su realizaciéon y se mantiene un contacto para aconsejar sobre cada etapa y sobre las

dudas que surgen.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:

El equipo docente ofertard una addenda para cada tema, en la que se incluyen ejercicios practicos. y las condiciones para

realizar el ejercicio de evaluacion .

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:




Tema 1.-

Chemical Reactor Design and Operation. K.R.Westerterp. W.P.M. van Swaaij y A.A.C.M. Beenackers. J. Wiley and Sons.
(1984). Capitulo 7

Tema 2.y 4-

Unidades Didacticas de Quimica Técnica. V. Mufioz. UNED. Volumen 2 (2000) temas 22 y 24, Volumen 5 (2003), tema 8-5,
Volumen 6 (1992) temas 9-5y 9-6. Volumen 4, temas 1y

Tema 3.-

Unidades Didacticas Introduccién a la Ingenieria Ambiental V. Mufioz y D. Martin. UNED 2007. tema 9.

Temas 5y 6 .

Manual de Referencia de la Ingenieria Ambiental R.A. Corbitt Tema 6.Mc Graw Hill 2003. Tema 6.

Ingenieria de aguas Residuales, Tratamiento, vertido y reutilizaciéon. Metcalf & Eddy mc Graw Hill. Tercera Edicién. 2000

Tema 5. Biotecnologia del medio Ambiente. Principios y Aplicaciones. B.V.E. Rittmann. P. L. McCarty .Mc Graw Hill,
2001.Temas 3, 5,y 13.

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

Curso virtual. Es imprescindible como contacto profesor alumno y alumno-alumno. Se utilizara para

Enviar addendas y resumenes de temas.

Comentarios pormenorizados de la bibliografia

Presentacion de los trabajos practicos de cada tema

Evaluacioén y correccién de cada trabajo.

Videoconferencia. Se considera de gran utilidad la realizacion de unas 3 sesiones si bien estan supeditadas
a la disposicion de los medios técnicos necesarios.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

La tutorizacion se llevara acabo por los profesores de la Sede Central




vmunoz@ccia.uned.es Vicenta Mufioz Andrés

amaroto@ccia.uned.es Angel Maroto Valiente

jalvarez@ccia.uned.es JesUs Alvarez Rodriguez

Se utilizara la plataforma ALF para las tareas de tutorizacion

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacién continuada.

Como se habia indicado en la metodologia, se realizard una evaluacidon continuada de cada tema del curso. Ello exige la
elaboracién de la resolucién de un supuesto préactico para cada uno de los temas 2, 3y 4.

La evaluacion de los temas 1, 5 y 6 estard basada en el desarrollo de un breve informe respecto a las vias de actuacion
sobre un supuesto practico, y puede realizarse en el Ultimo periodo del curso ya que conlleva una labor de sintesis del

mismo.

Evaluacion global.
Se realizara una prueba presencial Unica sobre un tema concreto de la disciplina y un ejercicio numérico, con ayuda de

todo tipo de documentacion.

La calificacion final se correspondera con la resultante de promediar la nota de los trabajos con un 60% y la nota del examen

con un 40%.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.
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