ASIGNATURA DE MASTER:

ANALISIS FUNCIONAL

Curso 2012/2013
[ (C6digo:21152260)

1.PRESENTACION

Las guardias y atencion telefénica son los jueves lectivos, de 16 a 20 h. (tfno. 913987226).

En los siguientes apartados hay diversas informaciones sobre la asignatura.

2.CONTEXTUALIZACION

El analisis funcional permite, por una parte, extender resultados ya conocidos a contextos mucho mas generales; y por
otro lado, presentar resultados nuevos, algunos de gran importancia. También resulta Gtil para repasar y relacionar nociones
claves de analisis matematico, topologia, etc.

Para estudiarlo, conviene tener presentes algunas sugerencias elementales que parecen de perogrullo, pero que muchos
alumnos no suelen seguir. Por ejemplo: empezar con lo mas facil (o mas conocido) y generalizar después, en vez de hacerlo
al revés; para entender bien las ideas, pensar en ejemplos y contraejemplos sencillos de distintas situaciones; llamar para

preguntar lo que no se comprenda, pero después de haberlo pensado; y por supuesto, dedicarle tiempo desde el principio.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

En general, conocimientos correspondientes al actual primer ciclo de la licenciatura.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo principal que se pretende es el de dar a los alumnos la formacién necesaria para consolidar su preparaciéon y
para iniciar la investigacion en el Analisis Funcional.
Se procurara proporcionarle asimismo una serie de destrezas relacionadas con la comprensién de los conceptos y con la
correcta aplicacion de las técnicas y de los resultados en las demostraciones.

Conocimientos.

Comprender bien los conceptos de espacio vectorial topoldgico y espacio localmente convexo, en cualquier dimension.
Conocer como caracterizarlos, y por qué.

Conocer los conceptos de conjuntos acotados, precompactos, compactos, etc.

Conocer las seminormas, sus propiedades, el funcional de Minkowski, etc.

Conocer los limites proyectivos e inductivos de espacios localmente convexos, y las sumas directas topolégicas.

Conocer los espacios de segunda categoria y los espacios de Baire; asi como los espacios tonelados, bornolégicos y

ultrabornolégicos.

Comprender el concepto de equicontinuidad.

Conocer los duales fuerte y bidual de un espacio localmente convexo de Hausdorff, y las aplicaciones transpuestas.




Destrezas y habilidades.

Saber dar diferentes ejemplos de conjuntos equilibrados, absorbentes, convexos, etc., en distintos espacios vectoriales.

Manejar con soltura los productos, subespacios y cocientes de espacios vectoriales topoldgicos; y en particular, los
cocientes de espacios semimetrizables completos.

Saber demostrar las caracterizaciones de espacios semimetrizables, metrizables, seminormables, y normables.

Saber utilizar los limites inductivos humerables estrictos e hiperestrictos, y sus propiedades.

Saber demostrar y aplicar los Teoremas de la acotacién uniforme, de la aplicacion abierta y de la gréafica cerrada, de
Banach-Steinhaus, de Mackey, y de Mackey-Arens.

Manejar y aplicar el teorema generalizado de Ascoli, y distintos espacios de funciones continuas.

Competencias.

Manejar con soltura los conceptos y relaciones concernientes a espacios vectoriales, espacios topolégicos, y subconjuntos

peculiares de ambos. Pasar de unos conceptos a otros mas generales y al revés.

Utilizar el teorema de Hahn-Banach y sus corolarios, en sus formas analitica y geométrica.

Poder dotar de ciertas topologias a espacios de aplicaciones lineales continuas, y también al dual topolégico de un espacio

localmente convexo; y analizar determinados subconjuntos en dichos espacios.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

1.- Espacios de Banach y de Hilbert.

2.- Espacios vectoriales topoldgicos.

3.- El teorema de Hahn-Banach.

4.- Clases importantes de espacios.

5.- Los teoremas de la aplicacion abierta y de la gréfica cerrada.
6.- Espacios de aplicaciones lineales.

El curso comienza repasando conceptos relativos a los espacios vectoriales mas importantes, y a
introducir los espacios vectoriales topolégicos, de los que se hace un estudio detallado. Se presta especial
atencion a los espacios vectoriales topolégicos semimetrizables y metrizables. Dentro de los espacios
vectoriales topolégicos localmente convexos, se estudian los espacios tonelados, bornolégicos y
ultrabornoldgicos. Posteriormente se trata el problema de la dualidad y se estudian algunos espacios
particulares y espacios de funciones continuas de especial importancia dentro del Anélisis Funcional.

6.EQUIPO DOCENTE




EIDEL JOSE FERNANDEZ Y FERNANDEZ-ARROYO

7.METODOLOGIA

Ensefianza a distancia, metodologia de la UNED.

Los alumnos deben disponer del texto base sobre el que pueden formular preguntas.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788436223316

Titulo: ANALISIS MATEMATICO V ([12 ed., 12 reimp.])
Autor/es:

Editorial: Universidad Nacional de Educaciéon a Distancia

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:
Los alumnos deben disponer del texto base sobre el que pueden formular preguntas.

Se recuerda que el texto base es el primer tomo de "Analisis Matematico V", del Dr. Manuel Valdivia Urefia (ed. UNED).

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

Ademas de la bibliografia que figura en la Gltima pagina del texto base, para los interesados en ampliar conocimientos se

pueden recomendar también otros libros de consulta, como por ejemplo los siguientes:

Kirilov - Guiguiani. Theorémes et problémes d” Analyse Fonctionnelle. Ed. Mir. Moscu.
Rudin. Analisis Funcional. Ed. Reverté.
Schaeffer. Espacios Vectoriales Topoldgicos. Ed. Teide.

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

El curso virtual, y la atencién en las guardias. Ademas, el posible envio de problemas resueltos a aquellos
alumnos que los soliciten.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO




Horario de Guardia: Jueves de 16 a 20 horas. Despacho 118 de la Facultad de Ciencias.
Teléfono.- 913987226.

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Pruebas Presenciales en el Centro Asociado correspondiente.

Cada examen constara de ejercicios o preguntas que podran ser de tipo practico (resolucién de
problemas y aplicaciones de la teoria) o teérico (cuestiones o demostraciones de resultados tedricos, o
preguntas directamente relacionados con ellos). En todos los problemas y cuestiones serd necesario

entender bien lo que se hace. Podran aparecer preguntas cuyo objetivo sea comprobar esa comprension, a
la que se dara importancia.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.
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