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1.PRESENTACION

El uso de polimeros ha sufrido un incremento enorme en las Ultimas décadas y continda su creciente
expansion. En muchas de sus aplicaciones, los polimeros han reemplazado a otros materiales (metales,
materias naturales), pero su desarrollo también se centra en aplicaciones nuevas (microelectronica,
biomedicina, comunicaciones, etc.), en las cuales los polimeros tienen abierto un enorme campo, por la
facilidad que ofrecen al disefio de nuevas composiciones con propiedades muy variadas. Este continuo
crecimiento en la utilizacion de los materiales polimeros ha ido acompafado de un desarrollo paralelo de los
meétodos para su caracterizacion.

2.CONTEXTUALIZACION

Se trata de una asignatura obligatoria de seis créditos que se desarrolla en el periodo lectivo del segundo cuarimestre. Se
imparte, dentro del Postgrado, “Ciencia y Tecnologia de Polimeros” dirigido a Licenciados o Graduados en Quimica e
Ingenieros Quimicos, aunque pueden acceder otros titulados o graduados en areas afines.

La caracterizacion de polimeros abarca, desde su estructura microscépica, hasta sus propiedades Utiles como materiales. La
composicién y estructura quimica, el tamafio y forma macromoleculares, la morfologia en estado sélido, el comportamiento
frente a temperatura, frente a esfuerzos o en flujo, las reacciones que pueden sufrir, etc., son todos aspectos de la

caracterizacion de polimeros.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Es una asignatura autosuficiente, que no requiere tener un conocimiento previo de polimeros. Basta con
tener una formacién en aspectos generales de Quimica que permita interpretar la estructura molecular de
los polimeros. Esta asignatura se complementa muy bien con las de "Sintesis de polimeros”, y
"Comportamiento fisico de polimeros".

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de esta asignatura es describir las técnicas experimentales que se utilizan mas frecuentemente para la
caracterizacion de polimeros.

El enfoque es eminentemente préactico, aunque sin olvidar los fundamentos tedricos.
Se trata de que el estudiante comprenda:
Cuales son los fenémenos fisicos en que se basan las técnicas de caracterizacion;

Cudl es la informacién que éstas técnicas proporcionan acerca de los polimeros;

Cuales son las limitaciones de cada técnica en particular, asi como las ventajas de emplear varias de manera



complementaria.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Se estudian técnicas que abarcan todos los niveles de detalle, desde el microscépico, que proporciona la estructura y

conformacién de las macromoléculas, hasta el nivel macroscépico, que esta relacionado con la resistencia del material

polimero y su procesabilidad:
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Anélisis de la composicion de polimeros.
Técnicas espectroscopicas. Ultravioleta-visible.
Espectroscopias Infrarroja y Raman.
Resonancia magnética nuclear.
Resonancia paramagnética de espin.
Distribucién de pesos moleculares

El ovillo macromolecular

Difusion de luz

Naturaleza del estado sélido en polimeros
Métodos de difraccion y dispersion
Analisis térmico (DTA, DSC).

Aplicaciones del analisis térmico a polimeros

Otros métodos de andlisis térmico (TGA,TMA, DMTA, DETA).

Propiedades mecéanicas. Elasticidad de elastomeros.

Reologia de polimeros

Otras técnicas de caracterizacion.

6.EQUIPO DOCENTE

CARMEN SANCHEZ RENAMAYOR

7.METODOLOGIA

La metodologia empleada seré la propia de la ensefianza a distancia.

Existe un texto base (ver apartado Bibliografia Basica) que el alumno debe utilizar para estudiar los temas
correspondientes a esta asignatura.

En cuanto al plan de trabajo, podemos considerar que el cuatrimestre estd compuesto de unas 14 semanas, por
lo tanto el alumno deberia marcarse el ritmo de estudio correspondiente a algo mas de un tema por semana.
Para cada tema deberia intentar resolver los ejercicios recomendados.

Existen dos pruebas de evaluacién a distancia (PED) que el alumno debe resolver y enviar a los profesores, que
a su vez se las devolveran corregidas.

Hacia la mitad del cuatrimestre debera entregar la primera PED y al acercarse el final del cuatrimestre debera
entregar la segunda. Ambas PED son obligatorias y las fechas concretas para su entrega serdn comunicadas en
el curso virtual.

Al final del curso habra un examen presencial que se realizara en el centro asociado.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788436226102
Titulo: TECNICAS DE CARACTERIZACION DE POLIMEROS (1)




Autor/es: Llorente Uceta, Miguel Angel ; Horta Zubiaga, Arturo ;
Editorial: UNED

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catélogo del Patrimonio Bibliografico

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788436226621

Titulo: MACROMOLECULAS (12)
Autor/es: Horta Zubiaga, Arturo ;
Editorial: UNED

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catélogo del Patrimonio Bibliografico

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

DVD titulado Técnicas de Caracterizacion de Polimeros (UNED, 2010). 1. E. Paciosy otros autores. Trata sobre las

siguientes técnicas de caracterizacion de polimeros y de simulaciéon:

Identificacion de plasticos

Viscosimetria capilar Cromatografia de Exclusién por tamafios
Osmometria de presién de vapor

TGA

DSC

Espectrofotometria visible ultravioleta

Conformaciones

Modelado y simulacién

En ellos se muestra el método operativo y las aplicaciones de diversas técnicas estudiadas en esta asignatura. Las guias
didacticas que acompafan a estos videos resumen el fundamento de cada técnica y contienen ejercicios y cuestiones

practicas sobre su uso. Son Utiles como complemento al texto-base y como apoyo al laboratorio.

Estos audiovisuales estan también disponibles de forma separada para cada una de las técnicas en una serie de videos y

DVD editados por la UNED, bajo el titulo general Técnicas de Caracterizacion de Polimeros:

“Analisis térmico I (DSC)”. M. R. Gémez Antén, y J. R. Gil Bercero.
“Analisis térmico Il (TGA)”. M. R. Gbmez Antén, y J. R. Gil Bercero.
“ldentificacion de plasticos” . A. Pérez Dorado.

“Cromatografia de exclusién por tamafos (SEC)”. A. Pérez Dorado.



“Osmometria de presiéon de vapor”. C. Sanchez Renamayor.

“Viscosimetria capilar”. |. Esteban Pacios e |. Fernandez de Piérola.

“Conformacién de cadenas macromoleculares”. A. Horta; C. Sanchez Renamayor, y J. J. Freire.
“Modelado y simulacion de sistemas moleculares”. J. J. Freire; C. Sanchez Renamayor, y A. Horta.

" Espectrofotometria Ultravioleta Visible" |. Esteban Pacios, |. Fernandez Piérola

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

Los alumnos pueden contactar con el equipo docente preferentemente a través de los foros de curso virtual o mediante

correo electrénico.

- Dra. Carmen Sanchez Renamayor

Despacho 341, Teléfono: 913987386 csanchez@ccia.uned.es

- Dr. Arturo Horta Zubiaga

Despacho 311, Teléfono: 913987378, email: arho@ccia.uned.es

El Departamento de CC. y TT. Fisicoquimicas esta situado en la tercera planta del edificio de la Facultad de Ciencias de la

UNED y su direccién de correo postal es:

Departamento de CC. y TT. Fisicoquimicas
UNED
Paseo Senda del Rey, n® 9, 28040 Madrid.

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Existen dos Pruebas de Evaluacion a Distancia (PED), cuya resolucion es obligatoria. Las contestaciones deben enviarse a los
profesores de la asignatura a través del curso virtual respetando la fecha y hora limite de entrega marcada en la aplicacion.

Los profesores las devolveran corregidas con aclaraciones.

También es muy conveniente (aunque no obligatorio) tratar de resolver los ejercicios recomendados del texto-base que

aparecen al final de cada capitulo.

Habra una Prueba de Evaluacién final presencial. Puede presentarse a este examen final en cualquiera de los Centros
Asociados de la UNED, tanto en Espafia como en el extranjero, pero si desea realizarlo en otro diferente al que pertenece

debe comunicarlo previamente al Centro Asociado donde va a realizarlo.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.
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