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1.PRESENTACION

Esta asignatura de "Aplicaciones Industriales de las Comunicaciones y Sistemas Opticos” es una de las cinco
asignaturas optativas impartidas, dentro de este Posgrado Oficial de Investigacion de la ETSII, por el
Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electronica y de Control, en este caso a través de sus areas de
conocimiento de Tecnologia Electrénica e Ingenieria Telematica.

2.CONTEXTUALIZACION

El titulo de Master al que pertenece la asignatura tiene como una posible alternativa de especializacion la que se denomina:
“Itinerario en Ingenieria Eléctrica, Electrénica y de Control”.

Esta linea de especializacién esta formada por tres asignaturas de curso obligatorio junto con otras tres optativas a elegir
entre diez, intensificAndose la especializacién si se lleva a cabo la eleccidon de las dos optativas, ésta asigantura es una de
ellas, impartidas por el Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electréonica y de Control.

Todos los alumnos que accedan a esta asignatura habran cursado la parte obligatoria del itinerario constituido por las
siguientes tres asignaturas: Sistemas y métodos en electrénica de potencia, Aplicaciones eléctricas de las energias
renovables y Sistemas adaptativos de control.

Esta asignatura esta relacionada con esas tres asignaturas obligatorias de este itinerario pues en las tres es preciso llevar a
cabo una interconexién entre los diferentes bloques que componen los sistemas en ellas descritos, conexion que posibilita la
comunicaciéon entre los diferentes bloques del sistema y del mismo con el exterior.

En relaciéon con los titulos de grado impartidos por esta ETSI Industriales, esta asignatura viene a completar y ampliar los
conocimientos adquiridos por los alumnos en disciplinas tales como “Electrénica analdgica”, “Automatizacion industrial”,
“Electrénica digital”, “Instrumentacién electrénica”, “Sistemas digitales avanzados y microprocesadores” y “Comunicaciones
industriales”. Por tanto desarrolla, con mas extension tematica y con un mayor nivel de intensidad conceptual y aplicativa,

los aspectos cientificos y tecnoldgicos de las aplicaciones industriales de las comunicaciones y sistemas 6épticos.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Esta asignatura no tiene requisitos especificos, si bien para su adecuado seguimiento y aprovechamiento se precisan
conocimientos, a nivel de grado universitario, de algunas de las siguientes disciplinas: “Electrénica analdgica”, “Electrénica

digital”, “Instrumentacion electrénica” y “Comunicaciones industriales”.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE




Conocimientos | Habilidades @ Actitudes Objetivos de aprendizaje a desarrollar

y
destrezas

X X Conocimiento de los fundamentos de las redes de area local en bus, con
especial incidencia en la red Ethernet, asi como de los elementos que las
componen

X X Manejo de los protocolos OSI y TCP/IP que posibilitan la transmision de
informacién por las redes de area local en bus.

X X X Conocimiento de las redes de area local en anillo y desarrollo de habilidades
en los protocolos de acceso al mismo (Token Ring y FDDI).

X X Conocimiento de los fundamentos de una red jerarquica y desarrollo de
habilidades en el protocolo SNA.

X X Extensién de las capacidades adquiridas a las redes de comunicaciones en
entornos industriales. Aplicacion a los buses de campo industriales.

X X Desarrollo de habilidades en procesos de simulacion de la amplia gama de
sistemas de comunicaciones analizados.

X Adquisicion del conocimiento de los principios basicos de la transmision de
sefiales Opticas y su no afectacién por radiacién electromagnética (EMI),
siempre presente en el ambito industrial.

X Conocimiento de los principales bloques basicos que constituyen un sistema
de comunicaciones 6pticas: fibras 6pticas, fuentes de luz y fotodetectores.

X Conocimientos de otros componentes o6pticos, caso de los amplificadores
opticos, filtros, moduladores y circuladotes, que permiten potencias las
caracteristicas finales de un sistema de comunicaciones 6ptico.

X X X Enfoque de estos sistemas de comunicacion a las estructuras de redes
estudiadas.

X Conocimiento del principal desarrollo surgido en los ultimos afios en el
campo de las comunicaciones 6pticas: multiplexacién en longitud de onda
(WDM).

X Habilidades para el disefio de un sistema de comunicacién O6ptica en

cualquiera de los entornos de utilizacion posibles a nivel industria

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos tematicos de esta asignatura son los siguientes:

Comunicacién asincrona de baja velocidad

Redes de area local en bus: Ethernet, elementos y protocolos OSI y TCP/IP
Redes de area local en anillo y protocolos de acesso: Token Ring y FDDI
Red jeréarquica. Protocolo SNA.

Redes de area amplia: RDSI, Frame Relay y ATM

Redes de comunicaciones en entornos industriales

Simulacién de sistemas de comunicaciones

Principios basicos de la transmision de sefiales 6pticas
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Amplificadores 6pticos y otros componentes
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Sistemas de comunicaciones digitales. Sistemas WDM
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Disefio préactico de un sistema de comunicaciones en entorno industrial

6.EQUIPO DOCENTE
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7.METODOLOGIA

Esta asignatura tiene las siguientes caracteristicas generales:

a) Es una asignatura "a distancia" segun modelo metodolégico implantado en la UNED. Al efecto se
dispondra de los recursos incorporados al Curso virtual de la asignatura al que se tendra acceso a través
del portal de ensefianza virtual UNED-e.

b) Dado que las actividades sincronas son reducidas, la planificacion de su seguimiento y estudio permite su
adaptacion a estudiantes con diversas circunstancias personales y laborales. No obstante, en este sentido,
suele ser aconsejable que en la medida de sus posibilidades, cada estudiante establezca su propio modelo
de estudio y seguimiento lo mas regular y constante posible.

¢) Tiene un caracter predominantemente préactico, por lo que los planteamientos tedricos iran siempre
seguidos de la resolucidon de ejercicios.

La planificaciéon temporal de la asignatura se desglosa a continuacidon por temas siendo el significado de los
acronimos el siguiente: HT: horas de trabajo totales, IDEV: horas de interaccién con el docente en entorno
virtual, TA: horas de trabajo auténomo.

1. Comunicaciéon asincrona de baja velocidad: HT(5)=IDEV(3)+TA(2)

2. Redes de area local en bus : HT(8,5)=IDEV(4,5)+TA(4)

3. Redes de area local en anillo y protocolos de acesso: HT(11,5)=IDEV(3,5)
+TA(8)

4. Red jerarquica. Protocolo SNA.: HT(10)=IDEV(4)+TA(6)

5. Redes de area amplia: HT(10)=IDEV(4)+TA(6)

6. Redes de comunicaciones en entornos industriales: HT(10)=IDEV(4)+TA(6)

7. Simulacién de sistemas de comunicaciones: HT(11,5)=IDEV(6,5)+TA(5,5)

8. Principios basicos de la transmision de sefiales Opticas: HT(5)=IDEV
(3)+TA(2)

9. Fibras opticas, fuentes de luz y fotodetectores: HT(8)=IDEV(4)+TA(4)

10. Amplificadores 6Opticos y otros componentes: HT(8)=IDEV(4)+TA(4)

11. Sistemas de comunicaciones digitales. Sistemas WDM.: HT(8)=IDEV
(4)+TA4)

12. Disefio practico de un sistema de comunicaciones...: HT(17)=IDEV(5)
+TA(12)

El balance total de horas de trabajo es de 112,5 horas, estando repartido en 49,5 horas de interaccién con
el docente en entorno virtual y en 63 horas de trabajo auténomo.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788420540085

Titulo: SISTEMAS Y REDES OPTICAS DE COMUNICACIONES (2005)
Autor/es: Martin Pereda, Jose Antonio ;
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ISBN(13): 9788436254600
Titulo: COMUNICACIONES INDUSTRIALES: PRINCIPIOS BASICOS 1®
Autor/es: Castro Gil, Manuel Alonso ; Sebastian Fernandez, Rafael ; Mur Pérez, Francisco ; Diaz Orueta,

Gabriel ; Yepez Castillo, José Gregorio ; Sempere Paya, Victor Miguel ; Silvestre Blanes, Javier ; San
Cristébal Ruiz, Elio ; Dominguez Gémez, Miguel Angel ; Marifio Espifieira, Perfecto ; Fuertes Armengol,
Josep Maria ; Mayo Bayon, Ricardo ; Marti Colom, Pau ;
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Comentarios y anexos:

La bibliografia basica para el seguimiento de la asignatura se ha incluido previamente.

El autor del libro, Sistemas y redes 6pticas de comunicaciones, Catedratico en la ETSI de Telecomunicaciones de Madrid, es
una autoridad en el campo de las comunicaciones Opticas y en este libro consigue describir de forma amplia y profunda,
apoyandose en los desarrollos matematicos necesarios, los fundamentos de la comuniacién 6ptica asi como los diferentes

componentes que en la actualidad se puede encontrar formado parte de un sistema de comunicaciones de este tipo.

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788436254679
Titulo: COMUNICACIONES INDUSTRIALES: SISTEMAS DISTRIBUIDOS Y APLICACIONES (1)

Autor/es: Castro Gil, Manuel Alonso ; Sebastidn Fernandez, Rafael ; Mur Pérez, Francisco ; Diaz Orueta,
Gabriel ; Yepez Castillo, José Gregorio ; Sempere Paya, Victor Miguel ; Silvestre Blanes, Javier ; San
Cristébal Ruiz, Elio ; Dominguez Gomez, Miguel Angel ; Marifio Espifieira, Perfecto ; Fuertes Armengol,
Josep Maria ; Mayo Bayon, Ricardo ; Marti Colom, Pau ;

Editorial: UNED
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Comentarios y anexos:

Understanding optical communications. H. Dutton. Gratuito en http://www.redbooks.ibm.com/.

El autor de este libro, distribuido de forma gratuita por la empresa IBM, es una autoridad mundial en el campo de las

comunicaciones Opticas y abarca en este libro, en general, los mismos temas que el marcado como bibliografia

recomendada. El enfoque es un tanto mas practico y por consiguiente utiliza en menor medida la herramienta matematica.



Curso abierto OCW redes de comunicaciones industriales. M. Castro y otros. Gratuito en http://ocw.innova.uned.es/.

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

Curso virtual

La plataforma educativa de e-Learning de la UNED proporcionara el adecuado interfaz de interaccion entre el alumno y sus
profesores. WebCT es una plataforma de e-Learning y colaboracion que permite impartir y recibir formaciéon, gestionar y
compartir documentos, crear y participar en comunidades tematicas, asi como realizar proyectos online.

Se ofreceran las herramientas necesarias para que, tanto el equipo docente como el alumnado, encuentren la manera de
compaginar tanto el trabajo individual como el aprendizaje cooperativo.

Software para practicas
Sera distribuido a los alumnos con el fin de que puedan llevar a cabo simulaciones de sistemas de comunicaciones aunque

no de gran complejidad ya que se trabajara con versiones gratuitas de demostracidon y por consiguiente limitadas, aunque

suficientes para la realizacion de los ejercicios practicos propuestos.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

La tutorizacion de los alumnos se llevara a cabo a través de la plataforma de e-Learning alLF o directamente por correo

electrénico con el equipo docente:

Manuel-Alonso Castro Gil. mcastro@ieec.uned.es

Fernando Yeves Gutiérrez. fyeves@ieec.uned.es

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

El proceso de evaluacién es continuo siguiendo la planificacion y la carga de trabajo recogida en la tabla del apartado
anterior, lo largo del curso el estudiante debera realizar los ejercicios y trabajos propuestos en cada uno de los temas vy, al

final, un trabajo critico de sintesis de la asignatura.

La nota de la asignatura se obtendrda fundamentalmente a partir de todos estos trabajos y ejercicios realizados por el
estudiante a lo largo del curso, asi como la evaluacién de conocimientos a distancia que se realizara. La participacion del
estudiante en los foros, cursos virtuales, consultas con el profesor, etc. también sera tenida en cuenta.

Los pesos de estos métodos de evaluaciéon serdn un 50% el trabajo final, un 30% la evaluacién de conocimientos y un 20%
la participacion en el curso.

Dado que el periodo lectivo de la asignatura se desarrollara durante el segundo cuatrimestre, la prueba presencial
(evaluaciéon de conocimientos) se realizara en la convocatoria de junio o en la de septiembre.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.
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