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1.PRESENTACION

Casi todos los procesos que pretendemos controlar son de naturaleza multivariable, con un namero de entradas y de salidas
superiores a la unidad. A pesar de ello es bastante habitual que sobre procesos de esta naturaleza se incorpore un sistema
de control monovariable, es decir un sistema de control que actla sobre el proceso a través de una sola variable (la sefial de
control o variable manipulada). Entonces, ¢a qué se le puede aplicar el calificativo de control multivariable?, en una palabra
¢cudles son los sistemas de control objeto de estudio en esta asignatura? Seran aquellos sistemas de control que actian
sobre dos o mas variables de entrada del proceso, y mas concretamente aquellos que se disefian teniendo en cuenta la
naturaleza multivariable del proceso que se va a controlar.

La principal dificultad en el control de un proceso multivariable surge como consecuencia del grado de interaccién entre las
variables del proceso. En esta asignatura se abordaréd el andlisis de estas interacciones como un paso previo para la
selecciéon de las variables y de la estrategia de control. Las estrategias de control se presentaran de forma general, dando
cabida a distintos tipos de controladores y a las correspondientes metodologias de disefio. Al menos tres metodologias de
disefio (control por desacoplo, control predictivo y control robusto QFT) recibirdn una especial atencién en esta asignatura.
En definitiva la asignatura pretende que el estudiante desarrolle habilidades y destrezas en relacién con el control de
procesos multivariables, que le capaciten para abordar problemas de control de cierta complejidad.

2.CONTEXTUALIZACION

Control Multivariable es una asignatura optativa de 6 créditos, como todas las asignaturas del Master en Ingenieria de
Sistemas y de Control. Junto con otras tres asignaturas (Control Inteligente, Control Hibrido y Control No Lineal) conforma
uno de los ocho médulos del master, el médulo VI dedicado a Control. Donde cada una de las asignaturas aporta un enfoque
diferente, y en algunos casos complementario, a los multiples problemas de control que se pueden plantear.

Dado que Control Multivariable se ubica en el primer semestre del curso, el estudiante que decida cursar esta asignatura
encontrard cierto complemento en otras asignaturas del primer semestre (Modelado de sistemas dinamicos, ldentificacién,
Sensores y Actuadores, Robdtica Industrial) y tendra la oportunidad de enfrentarse durante el segundo semestre a un
problema completo de control en las Practicas de Instrumentacion y Control. Se pretende asi que el alumno adquiera
competencias en las distintas facetas implicadas en la practica del control: la ingenieria del control, las herramientas de
modelado, andlisis y simulacidon del proceso, las herramientas de disefio de controladores, la implementacién de éstos y su

interacciéon con el proceso a través de los sensores y actuadores en modo local o en red.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Ademas de reunir los requisitos generales exigidos para cursar este master, es conveniente que el estudiante domine el
calculo matricial y tenga conocimientos sobre la representacion de sistemas lineales continuos y sobre el control por

realimentacion de estos sistemas.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ademas de contribuir en los resultados de aprendizaje generales del master, se espera que esta asignatura proporcione al

estudiante:

Capacidad para describir e interpretar funcionalmente los sistemas de control multivariable.




Conocimiento y empleo adecuado de la terminologia basica en sistemas de control multivariable.

Capacidad para analizar y valorar qué estrategia de control multivariable seria la mas adecuada para controlar
un determinado proceso.

Comprension y destreza en el uso de varias metodologias de disefio de controladores multivariables.

Conocimiento y manejo de herramientas software para el andlisis y disefio de sistemas de control multivariable.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de la asignatura se han estructurado en dos bloques, con tres temas cada uno. El primer bloque abarca
aspectos generales de los sistemas de control multivariable. Y el segundo recoge tres metodologias de disefio con enfoques
bastante diferentes, suficientes para abordar los problemas de control multivariable mas representativos.

Bloque 1: Introduccion al control multivariable.

1. Estrategias basicas de control multivariable.

2. Anélisis de sistemas multivariables.

3. Ejemplos representativos de control multivariable

Bloque 2: Metodologias de disefio en control multivariable.

4. Control por desacoplo.

5. Control Predictivo.

6. Control Robusto QFT.

6.EQUIPO DOCENTE

FERNANDO MORILLA GARCIA
JOSE MANUEL DIAZ MARTINEZ

7.METODOLOGIA

En esta asignatura se seguird la metodologia de educacién a distancia. Esta metodologia se apoya en el uso de plataformas
educativas de la UNED y prevé que la asignatura disponga de un curso virtual. El estudiante tendra a su disposicién un
material didactico para seguir la asignatura, recibird orientaciones y apoyo del equipo docente a través de las herramientas

proporcionadas por el curso virtual, y podra entrar en contacto con sus comparieros.

El tipo de actividades previstas en esta asignatura (estudio tedrico, resoluciéon de problemas, utilizacion de herramientas
informaticas) se incorporaran de forma gradual en el material preparado especificamente por el equipo docente, asi como a
través del curso virtual. Facilitando que éstas se puedan realizar en solitario, pero sin descartar que algunas se realicen de
forma colaborativa. Las actividades formativas atenderan el siguiente reparto orientativo de créditos: 25% de tipo teorico,

55% de tipo practico y 20% de trabajo auténomo.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:

La bibliografia basica de esta asignatura son los apuntes elaborados por el equipo docente.




9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

Goodwin, G. C.; Graebe, S. F. y Salgado, M. E.: Control System Design. Prentice Hall, 2001.
http://csd.newcastle.edu.au/.

Houpis, C. H.; Rasmussen, S. J.; y M. Garcia-Sanz. Quantitative Feedback Theory: fundamentals and
applications. 2nd Edition, CRC Taylor & Francis: Boca Ralen, 2006.

Maciejowski, J. M.: Predictive Control with Constrains. Prentice Hall, 2001.

Ogunnaike, B. A. y Harmon, W.: Process dynamics, modeling, and control. Oxford University Press, 1994.
Skogestad, S. y Postlethwaite, I.: Multivariable Feedback Control. Analysis and Design. Second Edition. John
Wiley and Sons, 2005.

Wang, Q. G.: Decoupling Control. Lecture Notes in Control and Information Sciences; 285. Springer-Verlag,
2003.

Yaniv, O.: Quantitative feedback design of linear and nonlinear control systems.Kluwer Academic Publishers:
Norwell, Massachusetts, 1999.

Articulos cientificos facilitados por el equipo docente.

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

El estudiante accedera a través del curso virtual a todo el material didactico (orientaciones, apuntes, presentaciones y
articulos cientificos) relacionado con la asignatura. Donde también podréa descargar herramientas informaticas, elaboradas
por el equipo docente o por otros investigadores, que le facilitaran la resolucién de problemas y la puesta en practica de los
conocimientos y destrezas adquiridos.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

La asignatura estara virtualizada por la UNED, por lo que la tutorizacion y seguimiento de los estudiantes se hara
principalmente a través del curso virtual. Se invita a todos los estudiantes a participar activamente en el curso virtual. De

esta participacion y de la participacion del equipo docente saldremos todos beneficiados.

El estudiante también podra ponerse en contacto con los profesores, por tfno, por correo electrénico y mediante una cita

personal.

D. Fernando Morilla Garcia
Tel.: 91 398 71 56
Despacho 6.09

Lunes de 15:00 a 19:00

Correo electronico: fmorilla@dia.uned.es

D. José Manuel Diaz Martinez

Tel.: 91 398 71 98

Despacho 5.15

Lunes de 12:00 a 13:00 y de 15:40 a 18:40

Correo electronico: josema@dia.uned.es

Fax del Dpto. de Informatica y Automatica: 91 398 76 90

Direccién postal

(Nombre del profesor)

E. T. S. I. Informéatica. UNED
Departamento de Informatica y Automética
C/ Juan del Rosal, 16




28040 Madrid

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacién de esta asignatura, eminentemente practica, seguird un esquema de evaluacién continua, que se basara
principalmente en la resolucién de problemas y en la realizacién de trabajos practicos de forma individual o en grupo. El
equipo docente contempla la posibilidad de que al menos uno de los trabajos se proponga en tiempo limitado a través del
curso virtual.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante

el "Cédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

BICECD3097D5D7FC45BA5A6CEA475E60
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