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1.PRESENTACION

Esta asignatura se dedica al estudio de unos contenidos que también se suelen englobar bajo otros nombres,
como Visién Artificial o Vision por Computador. Se encuadra dentro de un campo mas amplio como es la
Inteligencia Artificial, y dentro de ella al subcampo conocido como Percepcion. En este sentido la asignatura
aborda de forma especifica los Sistemas de Percepcion basados s6lo en Vision por Computador, y de ahi su
denominacion de Sistemas de Percepcion Visual.

La fuente de datos para los Sistemas de Percepcién Visual proviene de sensores con capacidad de obtener
imagenes de una escena tridimensional. Existen multitud de sensores capaces de proporcionar las
mencionadas imagenes abarcando desde los satélites artificiales hasta las imagenes microscopicas, pasando
por las convencionales, obtenidas con las camaras fotograficas de propdsito general. Ademas, dependiendo
del tipo de sensor se pueden conseguir imagenes Opticas (en color), infrarrojas, rayos X, de ultrasonidos o
cualquier otro tipo de sefial que se pueda representar en forma de matriz numérica.

El proposito de esta asignatura es que el alumno comprenda todos los elementos que constituyen un Sistema
de Percepcion Visual, y que sea capaz de analizar y desarrollar métodos y procedimientos en forma de
algoritmos que habitualmente se programan en este tipo de sistemas con el fin de extraer la informacion
necesaria de las imagenes. Algunos de tales métodos tienen que ver con el propio tratamiento de la sefial, en
el caso de las imagenes bidimensional, hasta aplicaciones del tipo de reconocimiento y clasificacion de
objetos, deteccion del movimiento o reconstruccion de la escena tridimensional.

2.CONTEXTUALIZACION

La asignatura “Sistemas de Percepciéon Visual” se encuentra integrada en el Master Universitario en Investigaciéon en
Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos dentro del Médulo denominado “Ingenieria de Sistemas Informéaticos”. Este
moédulo estd organizado en cuatro materias y se desarrolla en un total de cinco asignaturas optativas anuales.
Concretamente esta asignatura es la segunda de las dos asignaturas que conforman la materia “Robdética y percepcion

visual”, estando la primera de ellas dedicada al Modelado y Simulacién de Robots.

Esta asignatura incide en la totalidad de las competencias genéricas de la titulacién, aunque con mayor intensidad en las

siguientes:

Que sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemas
Informaticos

La comprension sistematica del campo de estudio de la Ingenieria de Sistemas Informaticos y el dominio de las
habilidades y métodos de investigacidon relacionados con dicho campo

La capacidad de concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigaciéon con seriedad
académica

Capacidad para realizar un analisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y complejas




Por otro lado, en la asignatura se trabajan de forma particular las siguientes competencias especificas de la titulacion:

Comprensién de los componentes de un sistema de percepcién visual, asi como de las técnicas de procesamiento
de imagenes 2D y de tratamiento 3D

Capacidad de manejar con soltura herramientas de tratamiento de iméagenes, de aplicar técnicas de procesamiento
2D y de construir sistemas sencillos de reconocimiento de patrones

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

La asignatura no requiere de conocimientos especificos previos en la materia, todos
los conocimientos se adquieren durante el curso.

4 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje que se espera alcanzar con esta asignatura por parte
del estudiante son:

Conocer los componentes de un sistema de percepcion visual. Comprender
tanto el contenido de las imagenes como su formacion.

Distinguir las técnicas de procesamiento de imagenes y de tratamiento de
escenas en funcion del problema final a resolver.

Aplicar métodos orientados a la extraccién de la informacién en las imagenes
segun los requerimientos del problema planteado.

Usar con soltura herramientas de tratamiento de imagenes, aplicar técnicas
de procesamiento 2D y construir un sistema sencillo de reconocimiento de
patrones.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

a) Fundamentos de los Sistemas de Percepcién Visual ( primer cuatrimestre )

TEMA 1. Vision artificial

TEMA 2. Tratamiento de imagenes por transformacion del dominio

TEMA 3. Transformacién de imagenes

TEMA 4. Suavizado, realzado y correcciones, radiométricas

TEMA 5. Fundamentos del color

TEMA 6. Extraccién de bordes, esquinas y puntos de interés

TEMA 7. Extraccién de regiones

TEMA 8. Descripciéon de lineas y contornos

TEMA 9. Descripciéon de regiones

TEMA 10. Operaciones morfolégicas

TEMA 11. Geometria y parametros de las cAmaras




TEMA 12. Secuencias de imagenes |I: movimiento

TEMA 13. Secuencias de imagenes Il: deteccion de cambios y superresolucion

TEMA 14. Reconocimiento de patrones |: estimacion, agrupacion y clasificacion

TEMA 15. Reconocimiento de patrones Il: redes neuronales y maquinas de vectores soporte
TEMA 16. Reconocimiento de patrones Il1l: métodos estructurales y basados en la apariencia
TEMA 17. Obtencion de la forma I: formas a partir de la intensidad

TEMA 18. Obtencion de la forma I1: la vision estereoscépica

TEMA 19. Obtencion de la forma Il11: formas a partir de la textura y del enfoque

TEMA 20. Descripcion y reconocimiento de objetos 3D

b) Manejo de herramientas de tratamiento de imagenes (segundo cuatrimestre )

MODULO PRACTICO,l. CARACTERISTICAS BASICAS DE UNA HERRAMIENTA DE
TRATAMIENTO DE IMAGENES

El objetivo de éste médulo es estudiar y manejar la funcionalidad bésica ofrecida por algin entorno de tratamiento
de imagenes de los existentes, como por ejemplo la herramienta ImageJ de libre uso.

MODULO PRACTICO 2. CONSTRUCCION DE UN SISTEMA SENCILLO DE
RECONOCIMIENTO DE PATRONES.

El objetivo de éste moédulo es aplicar los conocimientos y las destrezas adquiridos en el médulo anterior a la
construccién de un sencillo prototipo de sistema de percepcion visual.

6.EQUIPO DOCENTE

CARLOS CERRADA SOMOLINOS
PEDRO JAVIER HERRERA CARO

7.METODOLOGIA

La docencia de esta asignatura se impartirdA a distancia, siguiendo el modelo
educativo propio de la UNED adaptado al EEES. El principal instrumento docente sera
el curso virtual dentro de la plataforma educativa alF para la ensefianza a distancia,
complementado con la asistencia personalizada del equipo docente y la tutela
presencial y telemética.

Dentro del curso virtual especifico de esta asignatura el alumnado dispondra de:

Pagina de bienvenida, donde se indica el concepto general de la asignatura y
se presenta el equipo docente.

Calendario, donde se establece el orden temporal de actividades y
sugerencias sobre el reparto temporal de la materia, para que el estudiante
los adapte a su disponibilidad y necesidades.

Materiales:




i. Guia didactica del curso, donde se establecen los objetivos concretos y los
puntos de interés.

ii. Programa, donde se especifica la divisidon del contenido por capitulos.

iii. Procedimiento, donde se sugieren al alumno las tareas que debe realizar.

iv. Sofware de libre uso "Imagel" a emplear en la parte practica de la asignatura,
asi como la documentacion asociada disponible.

V. Pruebas de evaluacion a distancia en linea.

Comunicacion:

i. Correo para comunicaciones individuales.

ii. Foros de Debate donde se intercambian conocimientos y se resuelven dudas
de tipo académico general. En particular, estos foros contaran con varios
mensajes iniciales de bienvenida, donde se explicara la organizacion y
utilizacién de los ya creados, asi como los que se pueden crear a lo largo del
Curso.

iii. Un foro especifico de contenidos por cada tema de la asignatura.

Fuera del curso virtual el estudiante también tendra acceso a realizar consultas al
equipo docente a través del correo, teléfono y presencialmente en los horarios
establecidos para estas actividades. También se podran organizar videoconferencias si
las necesidades docentes lo hicieran preciso.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788478978311

Titulo: VISION POR COMPUTADOR: IMAGENES DIGITALES Y APLICACIONES (22)
Autor/es: Gonzalo Pajares Y Jesus Manuel De La Cruz ;

Editorial: : RAMA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED ||

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:
Para la primera parte del temario (Fundamentos de los Sistemas de Percepcidon Visual)

se seguird el siguiente texto:

GONZALO PAJARES Y JESUS MANUEL DE LA CRUZ: Visién por computador: Imégenes digitales y aplicaciones. 22
Edicién, Rama 2008.1SBN:9788478978311

Para la segunda parte del temario se utilizara el software de tratamiento de imagenes
elegido, junto con la documentacion asociada.

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788420530987




Titulo: VISION POR COMPUTADOR. FUNDAMENTOS Y METODOS a®»
Autor/es: Escalera Hueso, Arturo De La ;
Editorial: PRENTICE-HALL

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catélogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788478978281

Titulo: EJERCICIOS RESUELTOS DE VISION POR COMPUTADOR (12)
Autor/es: Gonzalo Pajares Y JesUs Manuel De La Cruz ;

Editorial: : RAMA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catéalogo del Patrimonio Bibliografico

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

Como ya se ha indicado, la plataforma de e-Learning alF, proporcionara el adecuado
interfaz de interaccion entre el alumno y los profesores del Equipo Docente. alLF
permite impartir y recibir formacién, gestionar y compartir documentos, crear y
participar en comunidades teméticas, asi como realizar proyectos online. Todas estas
herramientas, asi como otras no mencionadas pero disponibles en la plataforma, se
podran ir creando y activandoa medida que el curso avance y se vaya viendo la
necesidad e interés de su uso para que, tanto el equipo docente como el alumnado,
encuentren la manera de compaginar tanto el trabajo individual como el aprendizaje
cooperativo.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

La tutorizacion de los alumnos se llevara a cabo fundamentalmente a través de los
instrumentos de comunicacion del curso virtual. También se atenderan consultas por
teléfono por parte del equipo docente:

Horario:
Jueves de 16:00 a 20:00

Profesorado:




Carlos Cerrada Somolinos: Telf. 91-398.64.77

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Basicamente se llevara a cabo una evaluaciéon continua de las actividades desarrolladas a lo largo del curso, que consistiran
en la realizacién de trabajos, problemas propuestos, pruebas tedricas, asi como el manejo practico de herramientas
informaticas. Este conjunto de actividades se correspondera con el 80% de la calificacion final de la asignatura, y en ellas se
valorara no solo la correcta resolucién y realizacion de las mismas, sino también la metodologia seguida, la escritura de las
memorias correspondientes, los medios utilizados y las aportaciones constructivas e innovadoras.

Adicionalmente se organizara una prueba teleméatica, a modo de examen presencial final sobre los contenidos del temario.
Esta prueba, denominada Prueba Presencial Telematica, se realizara en el dia y hora sefialada a través de las herramientas

disponibles para tal fin en alF, y constituird el 20% restante de la calificacion final de la asignatura.

De forma mas concreta, el conjunto de actividades previstas en esta asignatura y su ponderacion en la calificacion final de la
misma seran las siguientes:

Primer cuatrimestre:

12 Tarea Evaluable:

Descripcion: Prueba de evaluacién continua sobre la primera mitad del temario

Fecha aproximada: Antes del final de la primera mitad del primer cuatrimestre

Ponderacién: 15%

22 Tarea Evaluable:

Descripcion: Prueba de evaluacién continua sobre la segunda mitad del temario

Fecha aproximada: Poco antes del final del primer cuatrimestre

Ponderacién: 15%

Prueba Presencial Telemética:

Descripcion: Examen general sobre conocimientos tedrico-préacticos del Temario.

Fecha aproximada: Al final del primer cuatrimestre

Ponderaciéon: 20%

Sequndo cuatrimestre:

32 Tarea Evaluable:

Descripcion: Primera prueba practica sobre la herramienta ImageJ

Fecha aproximada: A lo largo del primer mes del segundo cuatrimestre

Ponderaciéon: 10%

42 Tarea Evaluable:




Descripcion: Segunda prueba practica sobre la herramienta Imagel

Fecha aproximada: A lo largo del segundo mes del segundo cuatrimestre

Ponderacion: 10%

Trabajo Final de la asignatura:

Descripcion: Desarrollo de un prototipo de sistema de percepcion visual.

Fecha aproximada: Al final del segundo cuatrimestre

Ponderacion: 30%

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante

el "Cédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

DES6FEA7094A1F6B8090A991CD145328



		2016-11-15T18:54:37+0100
	SELLO SEDE




