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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Se trata de una asignatura que tiene un caracter fundamentalmente tecnolégico y es de tipo terminal ya que sus contenidos
no sirven de base para asignaturas posteriores y sin embargo, requiere de conocimientos de asignaturas anteriores,
fundamentalmente de "Teoria de Circuitos” y de “Maquinas Eléctricas”. Su objetivo principal es proporcionar al alumno una
base cientifica y técnica que le permita conocer y entender la naturaleza de los problemas relacionados con los sistemas de
energia eléctrica, su planteamiento matematico y los modelos mas usuales o relevantes utilizados para su representacion,
asi como algunos de los métodos y herramientas de calculo adecuadas para su resolucion.

Partiendo de unos conocimientos basicos de sistemas eléctricos (representacion del sistema y analisis del estado normal de
funcionamiento, principalmente), se abordara el estudio del generador como elemento mas sofisticado de un sistema de
potencia y que lleva aparejado la mayor parte de la funcionalidad para controlar dicho sistema.

Otro conocimiento fundamental de un sistema eléctrico de potencia es como mantener su estabilidad, entendiendo como tal ,
la capacidad del sistema para mantener los generadores en sincronismo, es decir, girando a la velocidad marcada por la
frecuencia eléctrica del sistema de potencia ante perturbaciones como la apertura de una linea, la pérdida de una cierta
capacidad de generacién o transporte como consecuencia de un cortocircuito o averia en una instalacién eléctrica o la
desconexion de una carga importante. Tras cualquier perturbacion se producen variaciones. En esta asighatura se
profundizara en la forma en que estos sistemas seran capaces de recuperar la frecuencia de sincronismo.

Con estos conocimientos ya estaremos en condiciones de desarrollar el siguiente objetivo: generar en cada instante la
potencia demandada de la manera méas econdmica y fiable. Mediante la operacién del sistema se entendera el

funcionamiento global de los sistemas de energia eléctrica y la forma de actuacién para su control total.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Con esta asignatura se busca que el alumno desarrolle las siguientes competencias generales: Iniciativa y motivacion;

Planificacidn y organizacion; Capacidad para trabajar de forma auténoma; Capacidad de anélisis y sintesis.

Por otro lado, las competencias especificas a alcanzar durante el estudio de esta asignatura, son las siguientes: Capacidad
para la redaccion y desarrollo de proyectos en el ambito de las instalaciones eléctricas, Conocimientos para la realizacion de
mediciones, calculos, valoraciones, informes y planos; Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas
de obligado cumplimiento; Poseer, comprender y tener capacidad para aplicar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos de

los sistemas eléctricos; Comprender el funcionamiento global de los sistemas de energia eléctrica.

El analisis y operacion de sistemas eléctricos para el Graduado en Ingenieria eléctrica es un pilar basico para su desarrollo
profesional puesto que una gran parte de los proyectos a desarrollar en el ambito de la ingenieria eléctrica necesitan los
conocimientos del sistema para su correcto desarrollo. Esta asignatura se complementa con otras asignaturas del grado
como son la teoria de circuitos y de maquinas, Accionamiento y control de las maquinas eléctricas, las centrales de
generacion de energia eléctrica, las instalaciones eléctricas de baja y media tensién, el transporte de energia eléctrica y las

lineas e instalaciones de alta tension.



3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Para una correcta asimilacién de los contenidos de esta asignatura es indispensable haber cursado la asignatura de 2° curso
Teoria de circuitos, ya que los conocimientos y métodos de resolucién de circuitos tratados en dicha asignatura se emplean
en ésta de lineas e instalaciones de alta tension.

Ademas, también resultan necesarios los conocimientos béasicos de electricidad incluidos en las asignaturas de Fisica-1 y
Fisica-11. Por ultimo, los conocimientos de la asignatura de “Instalaciones de BT y de MT”, constituyen también una referencia
de partida para comprender las caracteristicas basicas de los conductores, cables y de los materiales de instalacion utilizados

también en las instalaciones de alta tension.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con el estudio de esta asignatura el alumno adquirird los conocimientos teéricos necesarios para los proyectos basicos de las

infraestructuras eléctricas mas importantes de alta tensién como son las subestaciones y las lineas de alta tension.

En particular, conoceré las partes fundamentales de un sistema eléctrico, el calculo de cortocircuitos tanto equilibrados como
desequilibrados, el calculo de los parametros mas importantes de las lineas (inductancia y capacidad), los calculos eléctricos
y mecanicos de las lineas, las particularidades del disefio de las lineas construidas con conductores desnudos o con cables,

asi como las funciones de las subestaciones, sus tipos y la forma de disefiar los sistemas de puesta a tierra.

Finalmente conocera la reglamentacién espafiola aplicable a estos productos y que rigen la realizaciéon de los proyectos y
memorias junto con las normas internacionales, europeas y nacionales de aplicacién a los aparatos utilizados en estas

instalaciones.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

TEMA 1. El modelo del generador.

TEMA 2. Control del generador (los tres bucles de regulacion).
TEMA 3. Estabilidad del generador.

TEMA 4. Operacion del sistema: flujos de carga y mercados.

6.EQUIPO DOCENTE

JOSE LUIS VILLEN SOTOMAYOR

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia que se contempla en esta asignatura incluye las siguientes actividades fundamentales:

- Estudio de los contenidos tedricos, utilizando la bibliografia basica y complementaria con el fin de cumplir con los objetivos del

aprendizaje. (50% del tiempo dedicado a la asignatura, aproximadamente 50 h).

- Resolucién de problemas incluidos en la bibliografia basica con el objetivo de que el alumno adquiera una visién practica y

real. (30% tiempo dedicado a la asignatura, proximadamente 30 h).




- Repaso final de los contenidos tedricos y practicos descritos. Preparaciéon y realizacion de las pruebas presenciales. (20% del

tiempo dedicado a la asignatura, aproximadamente 20 h).

8.EVALUACION

PRUEBAS DE AUTOEVALUACION Y DE EVALUACION A DISTANCIA.

Se consideraran los desarrollos de los ejercicios de autoevaluacién o de evaluacién a distancia, basados en la realizacién de
preguntas tipo test y en la resolucién de ejercicios practicos similares a los problemas de examen.

Para ello, en el curso virtual se adjuntaran los ejercicios de autoevaluacién y de evaluacion a distancia, con las instrucciones
correspondientes para su realizacion. Los desarrollos de ambos tipos de ejercicios se enviaran al equipo docente para su
estudio y consideracién en la nota final hasta un maximo del 15% de la nota final de la asignatura.

PRUEBAS FINALES PRESENCIALES.

Las pruebas presenciales finales son la parte mas importante para la evaluacion del aprendizaje. Sélo si el resultado de
dicha prueba es satisfactorio (aprobado), se tendran en cuenta para la nota final también las actividades realizadas en los
cursos virtuales y la realizacidon de los ejercicios de autoevaluacion o de evaluacién a distancia. En cualquier caso la prueba
presencial final pesara en un 85% de la nota.

La duracién de la prueba presencial sera de dos horas, constard de un examen con preguntas tedricas que podran ser de
tipo test o de desarrollo breve, junto con ejercicios practicos a resolver, que demuestren la adquisicion de los conocimientos
tedricos y practicos de la asignatura. Cada una de las preguntas y ejercicios se valoraran entre 1 y 4 puntos, hasta un total
de 10.

Al ser una asignatura cuatrimestral del ler cuatrimestre, solamente se realizaran pruebas presenciales finales en las

convocatorias de febrero y de septiembre y en los centros asociados correspondientes.

En las pruebas presenciales no estard permitido el uso de ningun tipo de material de consulta; solo se podréa utilizar

calculadora no programable.

PRACTICAS DE LABORATORIO

En esta asignatura no se contempla la realizacién de préacticas de laboratorio.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788497322836

Titulo: SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA
Autor/es: Barrero Gonzalez, Fermin ;
Editorial: THOMSON PARANINFO,S.A.

Buscarlo en Editorial UNED I

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion




Comentarios y anexos:

“Analisis y Operacion de Sistemas Eléctricos” (es un docuemento para los alumnos de esta asignatura)

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

11.RECURSOS DE APOYO

Como materiales adicionales para el estudio de la asignatura se ofrece el curso virtual donde podran obtenerse, ademas de
la presente guia de la asignatura, el libro “Analisis y Operacion de Sistemas Eléctricos” ya que este Ultimo no es un libro
editado, sino un documento para los alumnos de esta asignatura.

12.TUTORIZACION

La ensefianza a distancia posee unas caracteristicas que la diferencian claramente de la ensefianza presencial, de forma que

los alumnos dispondran de la ayuda y los recursos necesarios siguientes para cursar la asignatura:

- Tutorias presenciales o virtuales en los centros asociados correspondientes.

- Curso Virtual donde el equipo docente de la asignatura pondré a disposicion de los alumnos diverso material de apoyo en el
estudio y donde podra disponer de diferentes foros generales y particularesen los que libremente puedan plantear las dudas y
comentarios que consideren oportunos durante el desarrollo del aprendizaje y que seran respondidas por los tutores o equipos
docentes. Este soporte es fundamental en la asignatura y supondra la via principal de comunicacién entre los alumnos y el

equipo docente o entre los alumnos entre si.

- Tutoria presencial o telefénica a cargo del equipo docente que se realizara durante las guardias, por teléfono, por fax, por

correo electrénico o por correo postal.

El horario de guardia es: los LUNES (lectivos) de 16,00 h a 20,00 h.

Teléfono: 91 398 77 95

Fax: 91 398 60 28

Correo electrénico: jlvillen@ieec.uned.es

Direccién Postal:

Dpto. de Ingenieria Eléctrica, Electronica y de Control

E.T.S. de Ingenieros Industriales - U.N.E.D.

c/ Juan del Rosal, n° 12

28040 MADRID
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