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1.PRESENTACION

La asignatura de Analisis de procesos de deformacion plastica de los materiales metalicos se imparte en el primer
cuatrimestre. Pertenece al conjunto de materias ofertadas desde el Departamento de Ingenieria de Construccién y
Fabricacion y tiene como finalidad la ensefianza y actualizacion de conocimientos avanzados en materias relativas al
comportamiento plastico de los materiales metélicos, su empleo en procesos de conformado por deformacién y en el analisis

y aplicaciéon tecnolégicamente eficiente de tales procesos; asi como la preparacion para la investigacion en este campo.

2.CONTEXTUALIZACION

La asignatura Analisis de procesos de deformacion plastica de materiales metalicos, optativa del Master Oficial en

Investigacion en Tecnologias Industriales, es ofertada desde el Departamento de Ingenieria de Construccion y Fabricacion.
La asignatura viene a completar y ampliar los conocimientos adquiridos por los alumnos durante sus estudios de grado, en
particular de disciplinas tales como “Tecnologia Mecanica”, “Tecnologias de Fabricacién”, “Elasticidad y Resistencia de
Materiales”, “Mecanica de medios continuos” y “Tecnologia de Materiales”. Por tanto desarrolla, con mas extensién tematica y
con un mayor nivel de intensidad conceptual y aplicativa, los aspectos cientificos y tecnolégicos de los procesos de
deformacion pléastica de los materiales metalicos.

Las principales competencias que se pretenden alcanzar son:

e Conocimiento de los fundamentos y principales variables de los procesos de deformacién plastica de los materiales

metalicos.

= Conocimiento de los fenbmenos de termofluencia y superplasticidad.

* Enfoque de los fenbmenos de deformacion plastica de los metales hacia la acciéon conformadora.



e Conocimiento de los fundamentos de los métodos de andlisis metalmecéanico de los procesos de conformado por

deformacion.

e Destrezas en la aplicacion de los métodos de andlisis metalmecanica a distintas tipologias de procesos de

conformado por deformacion.

* Capacidades de aplicacién de cédigos comerciales para la simulaciéon de procesos de conformado por deformacion.

e Habilidades para la elaboraciéon y exposiciéon de informes técnicos en campos de la ingenieria de manufactura

relacionados con estos procesos.

= Aptitudes proyectuales en Ingenieria de Fabricacion y capacidad de seleccion de procesos.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Para el adecuado seguimiento de la asignatura y para alcanzar un éptimo aprovechamiento de la misma se requieren
conocimientos, a nivel de grado universitario, de algunas de las siguientes disciplinas: “Tecnologia Mecéanica”, “Tecnologias
de Fabricaciéon”, “Elasticidad y resistencia de materiales”, "Mecanica de medios continuos" y/o “Tecnologia de materiales”, asi

como fundamentos matematicos soélidos.

4 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante va a adquirir con esta asignatura conocimientos avanzados que le permitan plantear y resolver problemas
relacionados con la aplicacién, optimizacién, proyecto y discusidon critica de los procesos de deformacién plastica de
materiales metalicos.

A partir de este objetivo béasico y genérico, se pueden considerar los siguientes objetivos de caracter especifico:

- ldentificar las principales variables tecnolégicas de los diferentes procesos de conformado por deformacion plastica y

sus interrelaciones.

- Formular los principales modelos teéricos que permiten abordar el analisis metalmecanico de tales procesos y comparar

las prestaciones y el alcance de los mismos.

- Desarrollar estudios analiticos de procesos de conformado plastico, asi como aplicar modelos de simulaciéon para el

andlisis de tales procesos.

- Realizar estudios comparativos y comparar los resultados de los estudios y simulaciones efectuadas.

- Aprender las principales metodologias de investigacién en el campo del conformado plastico de los metales.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de la asignatura Analisis de procesos de deformacion plastica de materiales metalicos se despliegan segun los

siguientes temas:

Tema 1. Introduccion y fundamentos de los procesos de deformacion plastica

Tema 2. Termofluencia en aceros. Superplasticidad

Tema 3. Métodos de analisis |

Tema 4. Métodos de analisis 11




Tema 5. Analisis de procesos de forja

Tema 6. Analisis de procesos de estirado

Tema 7. Analisis de procesos de extrusion

Tema 8. Andlisis de procesos de laminacion

Tema 9. Analisis de procesos de conformado de chapa

Tema 10. Simulacién numérica de procesos de deformacion plastica

Tema 11. Aplicaciones de la simulacién y contraste de resultados

Tema 12. Trabajo final de sintesis

6.EQUIPO DOCENTE

ANA MARIA CAMACHO LOPEZ
EVA MARIA RUBIO ALVIR

7.METODOLOGIA

La asignatura “Ingenieria de procesos avanzados de fabricacion” emplea la siguiente metodologia y estrategias de

aprendizaje:

Es una asignatura "a distancia" segin modelo metodolégico implantado en la UNED. Los recursos didacticos y
actividades a realizar durante el desarrollo e imparticion de la asignatura se pondran de manera secuencial a
disposicion del estudiante a través del Curso Virtual y seran gestionadas desde el mismo.

Dado que las actividades sincronas son reducidas, la planificacion de su seguimiento y estudio permite su
adaptacion a estudiantes con diversas circunstancias personales y laborales. No obstante, en este sentido, suele
ser aconsejable que en la medida de sus posibilidades, cada estudiante establezca su propio modelo de estudio y
seguimiento lo més regular y constante posible.

Se fomentara el trabajo autbnomo mediante la propuesta de actividades de diversa indole, aprovechando el
potencial que nos ofrecen algunas de las herramientas de comunicacion del Curso Virtual, tales como foros.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:

El seguimiento de la asignatura se realiza a partir de los Apuntes especificos elaborados por el Equipo Docente y facilitados a

los estudiantes a través del Curso Virtual de la misma.

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

Como obras de consulta, asi como para la ampliacién de temas concretos, se recomiendan las siguientes:

Altan, T.; Ngaile, G.; Shen, G.: Cold and hot forging. Fundamentals and applications, ASM International, Ohio, 2007.




Avitzur, B.: Metal forming. The application of Limit Analysis, Marcel Dekker, New York, 1980.

Avitzur, B.: Metal forming: processes and analysis, Krieger, New York, 1999.

Blazynski, T.Z.: Plasticity and modern metal-forming technology, Elsevier, Amsterdam, 1989.

Hosford, W.F.; Caddell, R.M.: Metal forming. Mechanics and metalurgy, 2nd Ed., PTR Prentice Hall, New Jersey, 1993.

lliescu, C.: Cold-pressing technology, Elsevier, Amsterdam, 1990.

Johnson, W.; Mellor, P.B.: Engineering plasticity, Ellis Horwood, Chichester, 1983.

Kobayashi, S.; Oh, S.; Altan, T.: Metal forming and Finite-Element Method, Oxford University Press, New York, 1989.

Lange, K.: Handbook of metal forming, McGraw-Hill, New York, 1985.

Pérez, J.M.; Sebastian, M.A.: Aplicacion del Método de los Elementos Finitos en Tecnologia Mecanica, Universidad
Politécnica de Madrid, Madrid, 1980.

Rowe, G.W.: Principle of industrial metalworking processes, Edward Arnold Ltd., London, 1979.

Rowe, G.W.: Conformado de los metales, Urmo, Bilbao, 1972.

Rowe, G.W.; Sturgess, C.E.N.: Hartley P. y Pillinger, I.: Finite-Element plasticity and metalforming analysis,
Cambridge University Press, Cambridge, 1991.

Talbert, S.H.; Avitzur, B.: Elementary mechanics of plastic flow in metal forming, John Wiley, New York, 1996.

Tschaetsch, H.: Metal forming practice. Processes, machines, tools, Springer-Verlag, Dresden, 2006.

Varios: Metals Handbook, Volumen 14: Forming and forging, 9th Ed., American Society for Metals, Metals Park, Ohio,
1988.

Varios: Tool and manufacturing engineers Handbook, Volume 2: Forming, 4th Ed., Society of Manufacturing Engineers,
Michigan,1984.

Zienkiewicz, O.C.; Taylor, R.L.: El método de los elementos finitos: Mecéanica de sdlidos, vol. 2, 52 Ed. McGraw-Hill,
Barcelona, 2004.

Zienkiewicz, O.C.; Taylor, R.L.: The finite element method: its bases and fundamentals, 6th Ed. Isevier, Amsterdam,
2005.

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

Como ya ha sido indicado, los materiales basicos para el seguimiento y estudio de los contenidos seran puestos a disposicion
de los estudiantes en el Curso Virtual de la asignatura. También se emplearan los restantes recursos del Curso Virtual para
la comunicacién con los estudiantes, asi como para la transmisién de contenidos, indicaciones y para el seguimiento del
estudio y del aprendizaje. Entre estos recursos destacan:

- Plan de trabajo

- Foro del Equipo Docente- Guardia Virtual

- Foro de estudiantes

- Correo electrénico del curso virtual

- Tablén de noticias




- Entrega de tareas

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

La actividad principal de tutorizacién de la asignatura y de seguimieto de los aprendizajes se realiza a través del Curso
Virtual de la misma, implantado en la plataforma oficial de la UNED para ensefianzas oficiales de posgrado. A dicha
plataforma se accede a través de la pagina principal de la Web de la UNED, mediante el enlace Campus-Uned y con las

claves que se facilitan al formalizar la matricula.

Por otra parte, el horario de atenciéon al alumno serd los miércoles lectivos de 10 a 14h. en el despacho 0.38 del
Departamento de Ingenieria de Construccién y Fabricaciéon y en el teléfono 913 988 660.

También pueden formularse consultas en la direccién de correo electrénico de la coordinadora de la asignatura, Profesora

Ana Camacho: amcamacho@ind.uned.es.

Las consultas o envios postales deberan dirigirse a:

Analisis de procesos de deformacion plastica de los materiales metéalicos
Ana M. Camacho Lépez

Dpto. de Ingenieria de Construccion y Fabricacion

E.T.S. de Ingenieros Industriales. UNED

C/ Juan del Rosal, 12; Ciudad Universitaria

28040-MADRID

Nota: A pesar de la existencia de varios conductos para el establecimiento de contacto con el profesorado, se recomienda
canalizar toda consulta y peticion de informacién a través de las herramientas de comunicacién disponibles en el Curso

Virtual de la asignatura.

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacién de los aprendizajes se realiza en base a un proceso de evaluacidon continua en linea y la realizacién de una

prueba personal de caréacter presencial.

La Evaluacion Continua en linea consiste en la realizacién de una serie de actividades planteadas por el Equipo Docente

durante el cuatrimestre y las pautas para su realizacidon se daran en el Curso Virtual.

La Prueba Personal (examen presencial) se efectla -con caracter obligatorio- en los Centros Asociados de la UNED, segun

calendario oficial programado por los 6érganos de la UNED competentes al efecto y publicado con suficiente antelacion.

Los pesos relativos que se concede a cada uno de los elementos de evaluacién son los siguientes:

- Evaluacion continua: 40%

- Prueba Personal (examen presencial): 60%




13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.
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