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1.PRESENTACION

Los sistemas empotrados o embebidos (SSEE) son una solucién actual para sistemas de control en tiempo real y para el
procesado intensivo de sefiales. En esta asignatura el alumno aprendera técnicas, hardware y software, asociadas a los
sistemas empotrados. Se analizaran las diferentes estrategias comerciales. Esto permitird al alumno comparar y seleccionar
el dispositivo méas adecuado para afrontar problemas de control o procesado, cumpliendo requisitos particulares como:

coste, consumo, tiempo real, cémputo intensivo, etc.

La asignatura se encuentra enfocada al aprendizaje de técnicas y metodologias de programacién de microcontroladores. Esto
se plasmara en el uso de herramientas de programacién y depuracién sobre microcontroladores. También se muestra una
vision del hardware electrénico con el que se construyen los sistemas empotrados permitiendo asi una formacién integral en
todo el proceso de concepcion y disefio del sistema. En este curso, el alumno podra conocer las tecnologias de disefio mas
extendidas.

El alumno manejara un sistema de desarrollo especifico de un fabricante (Microchip), por facilitar éste las herramientas de
desarrollo, pero teniendo en cuenta que todos los fabricantes disponen de sistemas semejantes. También se analizaran
herramientas de alto nivel, como Matlab y Simulink, que permiten la generacién automatica de cédigo para estos sistemas.

2.CONTEXTUALIZACION

Los SSEE son una herramienta para un Ingeniero de de Sistemas. Esta asignatura suministra los conocimientos necesarios
para poder elegir el Hardware mas apropiado para resolver el problema de Control, Instrumentacién, Procesado o Robética
al que nos enfrentemos. Por tanto esta asignatura facilitara el desarrollo practico de las teorias que reimparten en otras

asignaturas, como:

Procesado de sefiales
Visién por computador
Sensores y actuadores
Robética industrial
Robots auténomos

Automatizacion industrial

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura, ademas puede facilitar el desarrollo de las practicas del Master:

Practicas de instrumentacion y control
Practicas de computacion y robdtica

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Los propios de ingreso al posgrado, haciendo especial recomendacién en conocimientos de estructura/arquitectura de
computadores y principios de programacion.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE




Capacidad de seleccionar el microcontrolador, microprocesador o DSP que mejor se adapte a una determinada
aplicacion.

Analizar e interpretar las prestaciones e informacién proporcionada por los diferentes fabricantes de
semiconductores.

Capacidad para disefiar un esquema electrénico de una tarjeta basada en microcontrolador que forme parte de
un sistema mas amplio.

Capacidad de identificar las sefiales que proporcionan los diferentes sensores interconectados a los sistemas
empotrados.

Conocer las técnicas de conversion analdgica a digital y viceversa.

Capacidad de entender las diferentes técnicas de procesamiento digital de las sefiales, mediante sistemas
embebidos.

Conocer y distinguir los diferentes estandares de comunicaciones en sistemas distribuidos por cable e

inalambricas. AEA; A

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

La asignatura abordara de forma paralela tanto el hardware como el software de los sistemas empotrados. Se pueden

distinguir los siguientes temas:

Introduccién a los sistemas empotrados y alternativas.
Familias comerciales de procesadores empotrados.
Sistemas empotrados para control en tiempo real.
Sistemas empotrados para procesado digital de sefales.
Sistemas empotrados distribuidos.

Durante toda la asignatura se plasmaran en practicas simuladas los contenidos.
Sistema de desarrollo y sistema de entrada/salida.
Programacion de temporizadores, e interrupciones.
Programacioén de interrupciones y gestion de prioridades.

Programacién de sistemas distribuidos.

Trabajo practico final: Disefio y programacién de un lazo de control o procesado de sefial.

6.EQUIPO DOCENTE

DAVID MORENO SALINAS
JOSE SANCHEZ MORENO

7.METODOLOGIA

Con cada tema se proporcionaran apuntes, referencias bibliograficas, trabajos o practicas. Se hara un seguimiento continuo

de los trabajaos o practicas requeridos.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:

Este curso no sigue ningun libro en particular, aunque gran parte de las ideas y practicas que se exponen se pueden




encontrar mas desarrolladas en:

Embedded Systems,Jack G. Ganssle,Ed. Elsevier Ltd. 2008

Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers: Principles and Applications, Tim Wilmshuirst, Ed.
Elsevier Ltd. 2010.

Programming 8-bit PIC Microcontrollers in C: with Interactive Hardware Simulation,Martin P. Bates,Ed. Elsevier
Ltd. 2008.

Microcontrolador Pic16f84. Desarrollo de Proyectos, Palacios Municio, Enrique / Remiro Dominguez, Fernando /
Lopez Perez, Lucas Jose, Ed. RA-MA, 2009.

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

Durante el curso se suministraran referencias técnicas para profundizar en los aspectos que se tratan. Algunas referencias

atiles son:

Microchip http://www.microchip.com

Texas Instruments http://www.ti.com

Motorola http://www.motorola.com

Xilinx http://www.xilinx.com

Actel http://www.actel.com

PROTEUS, http://www.labcenter.co.uk/index.cfm

Matlab y Simulink, http://www.mathworks.com
Publicaciéon web sobre SSEE, http://www.embedded.com

Publicacién web sobre DSP, http://www.insidedsp.com

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

Se dispone de un curso virtual, donde se da informacion, orientacidn y ejemplos. Asi como material para poder readlizar
lostrabajos y practicas de la asignatura.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

La tutorizacion se hara mediante el curso virtual y los foros creados para ello. Se hard un seguimiento de los trabajos

practicos entregados por los alumnos.

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Se realizara practicas asociadas a cada tema y un trabajo final en el que se compendien los conocimientos y destrezas
adquiridos en la asignatura. Dicho trabajo consistird en el disefio de un sistema empotrado acordado entre el alumno y el
equipo docente. Para superar la asignatura sera necesario haber entregado las practicas. Para la calificacion final se tendra

en cuenta la calificacion obtenida en las préacticas de cada tema y la calificaciéon obtenida en el trabajo final.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.
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