ASIGNATURA DE GRADO:

ELECTROMAGNETISMO |

Curso 2014/2015
] (C6digo:61042030)

1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Cédigo de la Asignatura: 61042030

Ciclo:1° Curso: Segundo Semestre: Primero

Tipo: Obligatoria

Créditos totales: 6 ECTS(180 h.):

Tedricos: 4(120 h.)
Préacticos 2 (60 h.)

Descriptores:

Campo electrostéatico en el vacio y en medios materiales. Problemas electrostaticos. Campo magnético en el vacio.

Objetivo general: Transmitir los conocimientos basicos relativos a los campos electromagnéticos estaticos.

Objetivos concretos:

Adquirir el concepto de carga, su medida y cuantificacion.

Adquirir el concepto de corriente eléctrica, su medida y cuantificacion.

Entender los concepto de campo y lineas de campo en el contexto del Electromagnetismo.

Entender el proceso de interaccién entre cargas y corrientes con los campos.

Entender las relaciones basicas entre los campos y sus fuentes, predecesoras de las ecuaciones de Maxwell.
Entender el mecanismo de interacciéon del campo eléctrico estatico con la materia, asimilando la diferencia entre
dieléctricos y conductores.

Aprender a manejar las ecuaciones de Laplace y Poisson en los casos mas sencillos.

Conocer y desarrollar los métodos propios del Electromagnetismo para la resolucién de problemas.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura se encuadra como la primera correspondiente a la materia principal Electromagnetismo y Optica dentro del

Grado en Fisica. De los 36 créditos obligatorios de la materia, 6 corresponden a esta asignatura.

Esta asignatura es por tanto fundamental para entender globalmente la Fisica y sirve como base a otras asignaturas del
Grado: el resto de asignaturas de la materia Electromagnetismo y Optica, Técnicas Experimentales Il y las materias

Fisica Cuantica y Estructura de la Materia.
Esta asignatura participa en la formacién del alumno en las siguientes competencias:
Competencias genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Comunicaciéon oral y escrita en la lengua nativa.
Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.




Capacidad de gestion de informacion.
Resolucién de problemas.
Razonamiento critico.

Aprendizaje auténomo.
Competencias especificas:

Tener una buena comprensién de las teorias fisicas mas importantes: su estructura légica y matematica, su
soporte experimental y los fenémenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los
fundamentos de la fisica moderna.

Saber combinar los diferentes modos de aproximaciéon a un mismo fendmeno u objeto de estudio a través de
teorias pertenecientes a areas diferentes.

Tener una idea de cémo surgieron las ideas y los descubrimientos fisicos méas importantes, como han
evolucionado y cémo han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de las personas.

Ser capaz de identificar las analogias en la formulacion matematica de problemas fisicamente diferentes,
permitiendo asi el uso de soluciones conocidas en nuevos problemas.

Ser capaz de entender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas comunmente utilizados, y
de realizar céalculos de forma independiente, incluyendo calculos numéricos que requieran el uso de un
ordenador y el desarrollo de programas de software.

Ser capaz de identificar los principios fisicos esenciales que intervienen en un fendmeno y hacer un modelo
matematico del mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer
aproximaciones razonables que permitan simplificar el modelo sin perder los aspectos esenciales del mismo.

Ser capaz de adaptar modelos ya conocidos a nuevos datos experimentales.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Para abordar la asignatura con garantias de éxito son precisos conocimientos basicos de Matematicas y de Fisica adquiridos
en asignaturas previas.

Matematicas: es conveniente haber superado las asignaturas de Matematicas de primer curso de grado: Algebra, Andlisis
Matematico | y Il y Métodos Matematicos |I. Se recomiendan conocimientos extensos de calculo vectorial diferencial e

integral, aunque en el curso se proporciona formacion al efecto.

Fisica: las asignaturas Fundamentos de Fisica | y Il, especialmente en los temas relativos a Electricidad y Magnetismo.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudio de esta asignatura dotara al alumno de las siguientes capacidades y destrezas:

Dominar la descripcidn basica de la creacion de campos electromagnéticos por cargas y corrientes, y de la
accion de los campos sobre las cargas.

Conocer cd6mo se comportan los medios materiales en presencia de campos eléctricos y magnéticos estaticos.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

TEMA 1. Campo eléctrico

Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Agrupaciones de carga: Principio de superposicion. Circulacién del campo
eléctrico: Rotacional.Potencial electrostatico. Gradiente de un potencial. Potencial debido a un conjunto de cargas.
Conductores. Teorema de Gauss: Aplicaciones.

TEMA 2. Dipolos y multipolos

Dipolo eléctrico: Campo y potencial. Potencial debido a una distribucién de carga: Momentos multipolares.




TEMA 3. Dieléctricos

Polarizacién eléctrica. Campo y potencial debido a un material polarizado. Vector desplazamiento. Susceptibilidad y
permitividad eléctrica. Clases de dieléctricos. Ruptura en dieléctricos. Condiciones en los limites.

TEMA 4. Sistemas de conductores

Caracteristicas de un conductor. Sistemas de conductores. Coeficientes de potencial. Coeficientes de capacidad e influencia.

Condensadores. Asociacion de condensadores.

TEMA 5. Energia electrostatica

Energia electrostatica de un sistema de cargas puntuales. Energia electrostatica de una distribucién continua de cargas.
Energia electrostatica de un sistema de conductores cargados. Energia electrostatica en funcién de los vectores de campo.
Fuerza electrostatica. Presion electrostatica.

TEMA 6. Problemas electrostéaticos: Ecuaciones de Laplace y Poisson.

Teorema de unicidad. Solucién de problemas electrostaticos por el método de imagenes. Método de separacion de variables.
Coordenadas cartesianas. Solucién de problemas unidimensionales en coordenadas cilindricas y esféricas. Métodos
numeéricos.

TEMA 7. Corriente eléctrica

Corriente y densidad de corriente eléctrica. Ecuacidon de continuidad: primera ley de Kirchhoff. Ley de Ohm: resistencia de

un conductor. Ley de Joule. Condiciones en los limites. Resistencia y capacidad. Tiempo de relajacién. Fuerza electro-motriz.
TEMA 8. Campo magnético
Experimento de Oersted. Ley de Biot y Savart. Campo debido a una carga en movimiento. Ley de Ampére. Fuerza de

Lorentz. Fuerza sobre una corriente. Teorema del flujo B: Forma integral y diferencial. Teorema de la circulaciéon: Forma
integral y diferencial. Potencial vector magnético. Condiciones en los limites.

6.EQUIPO DOCENTE

MANUEL PANCORBO CASTRO
MARIA DEL MAR MONTOYA LIROLA

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La docencia se impartira principalmente a través de un curso virtual dentro de la plataforma educativa de la UNED. Dentro

del curso virtual los estudiantes dispondran de:

Plan de trabajo donde se da la bienvenida y se estructura el curso segun el programa de contenidos.
Guia de estudio, donde se establece el orden temporal de actividades y sugerencias sobre el reparto temporal
de la materia, para que el estudiante lo adapte a su disponibilidad y necesidades. También se dan orientaciones
sobre la forma de abordar el estudio de cada tema.
Materiales. El alumno dispondra de materiales complementarios al curso:
Programas de simulacién para ilustrar algunos aspectos de la teoria
Cuestiones de repaso de cada tema
Herramientas de comunicacién:
Foros de debate, donde se intercambian conocimientos y se resuelven dudas de tipo conceptual o
préactico.
Plataforma de entrega de los problemas de evaluacion continua y herramientas de calificacion.
Correo, para la consulta personal de cuestiones particulares del alumno.
Actividades y trabajos:

Participacion en los foros de debate.




Actividades de autoevaluacion.
Pruebas de evaluacién continua propuestos por el equipo docente a lo largo del curso.

Fuera del curso virtual el estudiante también tendrd acceso a realizar consultas al equipo docente a través del

correo, teléfono y presencialmente en los horarios establecidos para estas actividades.

8.EVALUACION

Se realizar4a a través de la valoracion de la prueba presencial obligatoria y de dos pruebas de evaluacidon continua

voluntarias. La calificacion final se obtendra a partir de los siguientes elementos:

Prueba presencial (PP), se realizara de acuerdo con el sistema general de Pruebas Presenciales de la UNED.
La prueba es obligatoria, tiene una duracion de dos horas y consta de varias cuestiones y problemas
tedrico/practicos relativos a todos los temas del programa. La calificacion maxima de la prueba sera de 10
puntos

Dos pruebas de evaluacién continua (PEC), voluntarias, que se realizaran a través de la plataforma del
curso virtual. Consistiran en un conjunto de problemas tedrico/practicos y cuestiones. Para su realizacién el
alumno podra disponer de todo el material que considere oportuno y dispondra de 72 horas. La descarga de los
enunciados y la presentacion de la solucién se realizard usando la plataforma del curso virtual. En el curso
virtual se notificara tanto la fecha de comienzo de la actividad como la de su entrega. Estas pruebas seran

calificadas por el profesor tutor del alumno, de cero a 10 puntos cada una.

La Calificacion final se obtendra de forma distinta dependiendo de que el estudiante haya realizado o no alguna de las

pruebas de evaluaciéon continua, de acuerdo con el siguiente esquema:

Si NO se han realizado pruebas de evaluacidon continua, la calificacion final sera directamente la obtenida en la
prueba presencial obligatoria. Para superar la asignatura sera necesario obtener un minimo de 5 puntos en dicha
prueba.
En caso de que SI se hayan realizado pruebas de evaluacién continua, la calificacién final se obtendra de la
siguiente manera:

La calificacion de la prueba presencial obligatoria constituird un 80% de la calificacién final.

La calificacion media obtenida en las pruebas de evaluacion continua constituira el 20 % de la

calificacion final.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una suma total, igual o superior a 5 puntos,

obteniendo un minimo de 4 puntos en la prueba presencial obligatoria.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788436265712

Titulo: ELECTROMAGNETISMO | (UNED)
Autor/es: Victoriano Lopez Rodriguez ;
Editorial: UNED

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA




ISBN(13): 9780201625929
Titulo: FUNDAMENTOS DE LA TEORIA ELECTROMAGNETICA (42 ed.)
Autor/es: Milford, Frederick J. ; Carrazana, Patricio ; Martinez Avila, Carlos Gerardo ; Christy, Robert W.

Editorial: Addison-Wesley Iberoamericana

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788429143195
Titulo: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO (22 ed.)

Autor/es: M. Purcell, Edward ;
Editorial: REVERTE

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788436246803
Titulo: ELECTROMAGNETISMO (12)
Autor/es: Lépez Rodriguez, Victoriano ;

Editorial: UNED

Buscarlo en libreria virtual UNED I

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788480045827
Titulo: PROBLEMAS RESUELTOS DE ELECTROMAGNETISMO (2%)

Autor/es: Lépez Rodriguez, Victoriano ;
Editorial: CERA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico




ISBN(13): 9789681813161

Titulo: CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
Autor/es: Wangsness, R. K. ;
Editorial: LIMUSA

Buscarlo en libreria virtual UNED I

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9789702610557

Titulo: APLICACIONES EN ELECTROMAGNETISMO (5°)
Autor/es: F.T. Ulaby ;

Editorial: PEARSON EDUCACION

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

11.RECURSOS DE APOYO

Los recursos de apoyo al estudio se encontraran en el curso virtual de la asignatura tal como se indica en los apartados de

metodologia y bibliografia basica.

12.TUTORIZACION

Las labores de tutorizacion y seguimiento se haran principalmente a través de las herramientas de comunicacion del Curso

virtual (Correo y Foros de debate).

Se recuerda que los Foros son herramientas cuya finalidad principal es estimular el debate académico entre los estudiantes,
por lo cual la respuesta de los profesores en los Foros no sera inmediata, de manera que exista un lapso de tiempo para el
mencionado debate. Por descontado, los posibles errores de los estudiantes en dicho debate nunca influirdn negativamente

en las calificaciones.

Ademas, los estudiantes podran siempre entrar en contacto con los profesores de la asignatura por medio de correo

electrénico, teléfono o entrevista personal en las siguientes coordenadas:
Dra. Maria del Mar Montoya Lirola
Correo: mmontoya@ccia.uned.es
Horario: Martes, de 11h a 13h y de 16h a 18h
Despacho: 217 (Facultad de Ciencias, 22 planta).

D. Manuel Pancorbo Castro

Correo: mpancorbo@ccia.uned.es



Horario: Martes, de 11h a 13h y de 16h a 18h

216 (Facultad de Ciencias, 22 planta).

Despacho
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