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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Fundamentos de Fisica | es la primera asignatura centrada en la fisica del Plan de Estudios del Grado que
se imparte en la UNED. Es, por tanto, una asignatura clave, pues marca de manera crucial el interés futuro de los alumnos
por los estudios que se desarrollaran en el Grado, y constituye un elemento de enlace entre los conocimientos que se han
adquirido en etapas anteriores y los que habran de asimilarse méas adelante. Con esa idea basica, en esta asignatura se
pretende un objetivo fundamental: desarrollar en el estudiante la intuicién en el estudio, observacion e interpretacion de los

fendmenos fisicos y motivarle para continuar y profundizar en ellos.

La asignatura contribuira a la adquisicion de los conocimientos y destrezas basicos relacionados con las dos partes de las que
trata la asignatura: una parte de Mecanica y Ondas y otra de Termodinamica, que estan detalladas en el apartado de
Contenidos.

Ademas, y dentro de las competencias que el estudiante debe adquirir durante sus estudios de Grado, la asignatura
contribuird especialmente a la adquisicion de algunas de las capacidades basicas necesarias

e para realizar un aprendizaje auténomo y para gestionar su tiempo y la informacién con autonomia, asi como la habilidad
para la actualizacién de sus conocimientos.

« para el andlisis y sintesis, sentando las bases de un razonamiento critico

Mas en concreto, se espera que el estudiante empiece a tener una buena comprensiéon de las teorias fisicas mas
importantes, de su estructura légica y matematica, de su soporte experimental y los fendmenos que describen, etc. La
asignatura ayudara al estudiante a asentar la capacidad de aprender a combinar los diferentes modos de aproximacién a un
mismo fendmeno a través de teorias pertenecientes a areas diferentes, asi como a ser capaz de identificar las analogias en
la formulacion matematica de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi usar soluciones ya conocidas en nuevos
problemas.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Dentro del Grado en Fisica, la “materia principal” Fundamentos de Fisica, con 18 créditos ECTS, se concreta en tres
asignaturas, dos basicas y una obligatoria, cuya ubicaciéon temporal es la siguiente:

- Fundamentos de Fisica | (6 ECTS), basica, 1° curso, ler semestre.

- Fundamentos de Fisica Il (6 ECTS), basica, 1° curso, 2° semestre.

- Fundamentos de Fisica Ill (6 ECTS), obligatoria, 2° curso, ler semestre.

Para alcanzar el objetivo mencionado en la Presentacién (que el estudiante desarrolle la intuiciéon en el estudio, observacion
e interpretacion de los fendmenos fisicos y motivarle para continuar y profundizar en ellos) se plantea que los estudiantes
comprendan y sepan manejar los conceptos generales referentes a parte de la Fisica Clasica (Mecanica y Termodinamica).
Posteriormente, en las asignaturas Fundamentos de Fisica Il y Ill, se estudiard la fenomenologia fundamental de otras
partes de la fisica, como el Electromagnetismo y la Optica (en Fundamentos de Fisica I1) o las bases de la llamada Fisica

Moderna (relatividad especial, la hipodtesis cuantica, particulas elementales y cosmologia, en Fundamentos de Fisica IlI).

Los estudiantes, pues, deben aprender en esta asignatura la manera de resolver problemas generales del movimiento de
particulas, asi como de balances térmicos y energéticos.
Todo ello se ha de conseguir por medio de un proceso que incluya, como fases principales:

* el andlisis de las aproximaciones necesarias para llegar a una representacion simplificada del sistema fisico por medio de



un modelo
* la formalizaciéon matematica del modelo, la resolucién de las ecuaciones pertinentes y la discusién critica de los resultados
obtenidos.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Si bien el nivel de entrada de los estudiantes que se proponen realizar un grado en la UNED es muy heterogéneo, pues hay
estudiantes que inician sus estudios universitarios con este grado mientras que otros ya han cursado previamente otras
carreras cientificas, es deseable que los estudiantes tengan un nivel de preparacién y comprensién al menos similar al que

se alcanza en las ensefianzas medias (Bachillerato, Curso de Acceso Directo a la Universidad, etc.).

Por consiguiente, los conocimientos previos recomendables corresponden al nivel de un estudiante con el titulo de

Bachiller y que haya cursado todas las asignaturas de Fisica en la modalidad de Ciencia y Tecnologia.
En el caso de que haya transcurrido un periodo de tiempo grande entre los ultimos estudios realizados y su ingreso en la
UNED, o se tengan dudas respecto al nivel de los conocimientos matematicos previos, se recomienda encarecidamente

que se siga el "Curso 0" de Matematicas.

Enlace al Curso 0 de Matematicas

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras cursar esta asignatura, los estudiantes tendran los conocimientos basicos para iniciarse en el estudio, la observacion e

interpretacion de los fenémenos fisicos, lo que debe motivarles para continuar y profundizar en ellos.

Especificamente, los resultados de aprendizaje concretos proyectados en esta asignatura Fundamentos de Fisica | son los

siguientes:

- Tener un conocimiento claro de las magnitudes fisicas fundamentales y las derivadas, los sistemas de unidades en que se
miden y la equivalencia entre ellos. Debera también saber determinar si una ecuacién es dimensionalmente correcta y
utilizar las unidades adecuadas.

- Conocer los principios de la mecanica newtoniana y las relaciones que se derivan de ellos, aplicaAndolos al movimiento de
una particula y de un sistema de particulas, incluyendo el movimiento rotacional y oscilatorio.

- Aplicar las leyes de conservacion para estudiar el movimiento de una particula y de un sistema de particulas, y distinguir
entre fuerzas conservativas y no conservativas.

- Entender la idea de potencial, del que derivan las fuerzas conservativas.

- Calcular momentos de inercia de algunos soélidos rigidos y aplicar la segunda ley de Newton a sistemas en rotacion.

- Conocer los fundamentos de la mecéanica de fluidos.

- Aplicar las leyes de la hidrostatica y de la mecanica de fluidos para resolver problemas de flotabilidad y flujos laminares,
entendiendo el efecto de la viscosidad en el flujo.

- Conocer la fenomenologia basica del movimiento oscilatorio, incluyendo las oscilaciones amortiguadas, forzadas y el
fenédmeno de la resonancia

- Adquirir conocimientos bésicos relativos al movimiento ondulatorio, describiendo sus caracteristicas esenciales y el principio
de superposicion.

- Determinar las caracteristicas de una onda a partir de su ecuacion, asi como componer dos ondas arménicas que dan lugar
a un pulso y a una onda estacionaria.

- Entender la relacién entre descripcidn microscépica y descripcion macroscoépica de un sistema.

- Entender las magnitudes termodindmicas como promedios de magnitudes mecéanicas de particulas.

- Conocer la ecuacion de estado de los gases perfectos.

- Conocer el principio de equiparticién clasico.

- Entender la escala absoluta de temperatura y su relacién con la escala de los gases perfectos.

- Entender el primer principio de la termodindmica como principio de conservacion de la energia

- Entender el concepto de entropia y su interpretacion estadistica.

- Entender la idea de pérdida irreversible de energia atil.




- Entender el concepto de fase y transiciones de fase en sistemas termodinamicos reales.
- Conocer el concepto de trabajo termodinamico y los procesos termodinamicos mas generales (adiabaticos, isotermos,..), y
el ciclo de Carnot.

- Calcular el rendimiento de una maquina termodinamica.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de esta asignatura se pueden encuadrar en dos partes basicas: una de ellas esta centrada en Mecéanica y
Ondas y la segunda en la Termodinamica.
La parte de Mecanica y Ondas estudia la cinematica, las leyes de Newton, el trabajo y la energia, los sistemas de muchas
particulas, asi como la cinematica y dindmica de la rotacidon. Posteriormente se discute la gravitacion, las condiciones que se
deben cumplir para el equilibrio estatico y las propiedades basicas de la elasticidad y los fluidos. Finalmente, se tratan las
oscilaciones de un sistema y las ondas.
La parte de Termodinamica incluye la teoria cinética de los gases ideales, el primer y segundo Principios de la

Termodindmica, y el estudio de los procesos térmicos.

TEMA 1. Cinemética. Movimiento en una dimensiéon: velocidad y aceleracién; movimiento con aceleracion constante.

Movimiento en dos dimensiones: velocidad y aceleraciéon; movimiento de proyectiles; movimiento circular uniforme.

TEMA 2. Leyes de Newton y aplicaciones. Fuerza y masa. Leyes de Newton. Fuerzas de contacto: fuerza normal y fuerzas de
rozamiento. Dinamica del movimiento circular uniforme. Movimiento relativo: sistemas de referencia inerciales y no

inerciales, fuerzas ficticias.

TEMA 3. Trabajo y Energia. Conservacién de la energia. Trabajo realizado por una fuerza. Trabajo y energia cinética.

Fuerzas conservativas y no conservativas. Energia potencial. Conservacion de la energia mecanica.

TEMA 4. Sistemas de particulas. Cantidad de movimiento. Centro de masa. Cantidad de movimiento. Conservacion de la

cantidad de movimiento. Impulso. Colisiones.

TEMA 5. Rotacidon de un cuerpo rigido. Momento de una fuerza. Velocidad y aceleracion angulares. Momentos de inercia.
Energia cinética rotacional. Momento angular de una particula y de un sistema de particulas. Conservaciéon del momento

angular. Traslacién y rotacion de un cuerpo rigido.

TEMA 6. Interaccion gravitatoria. Ley de la gravitacion universal. Leyes de Kepler. EI campo gravitatorio y el potencial

gravitatorio.

TEMA 7. Equilibrio estatico y eleasticidad. Condiciones de equilibrio. Centro de gravedad. Par de fuerzas. Tensién y

deformacion.

TEMA 8. Fluidos. Presion en un fluido. Flotacion y principio de Arquimedes. Fluidos en movimiento: ecuacion de Bernouilli.

Flujos viscosos.

TEMA 9. Oscilaciones. Movimiento armoénico simple: cinematica y dindmica. Energia de un oscilador armoénico simple.
Péndulo simple y péndulo fisico. Movimiento arménico amortiguado. Oscilaciones forzadas y resonancia.

TEMA 10. Ondas. Movimiento ondulatorio simple. Ondas periédicas. Ondas en tres dimensiones. Concepto de reflexion,
refraccion y dispersiéon. Efecto Doppler. Superposicion de ondas. Ondas estacionarias

TEMA 11. Termodindmica. Temperatura y calor. El principio cero de la Termodinamica. Termdémetros y escalas de
temperatura. Ecuaciones de estado: gases ideales. Teoria cinética de los gases. Calor especifico. Trabajo. Primer Principio
de la Termodinamica. Equiparticiéon de la energia. Maquinas térmicas y segundo principio de la Termodinamica. Distintos
enunciados del segundo principio. Reversibilidad y el ciclo de Carnot. Temperaturas absolutas. La entropia y el segundo
principio.




6.EQUIPO DOCENTE

EVA MARIA FERNANDEZ SANCHEZ
FCO JAVIER DE LA RUBIA SANCHEZ
EMILIA CRESPO DEL ARCO

JAVIER RODRIGUEZ LAGUNA

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La asignatura se imparte virtualizada. En el Curso Virtual se establece un calendario de estudio de la asignatura, con una estimacion del tiempo que se
debe dedicar a cada tema. Siguiendo el esquema temporal del calendario de la asignatura, el estudiante abordaré de forma auténoma el estudio de
los contenidos del libro de texto base. Con cada tema se introducird en el Curso un material complementario consistente fundamentalmente en
aplicaciones practicas de las ideas teéricas, sefialando en detalle cudles son las ideas basicas que intervienen en cada resultado. Asimismo en el Curso
Virtual se introducirdn ejercicios de autocomprobacién mediante los cuales los estudiantes puedan comprobar su grado de asimilacion de los
contenidos.

En el Curso Virtual habra Foros de Discusion especificos por temas. La intencién de esos foros es que se genere debate entre los estudiantes respecto
a conceptos o aplicaciones de los mismos que no estén bien entendidos, planteando dudas o cuestiones que surjan en el estudio de la asignatura. De
esta forma, tanto las dudas como las respuestas que reciba podran ser también Utiles para el resto de los estudiantes. La participacién activa en el
debate de esas dudas o cuestiones sera siempre bien considerada por parte del Equipo Docente y solamente podra tener consecuencias positivas en
la calificacion de los alumnos; los posibles errores, de concepto o de desarrollo, nunca seréan contados negativamente para el alumno. Se pretende
que en esos foros se inicien los debates planteando dudas o preguntas libremente, pero siempre planteandolas con la respuesta que se haya
meditado al respecto, aunque sea equivocada, indicando por qué tiene dudas sobre la misma. El Equipo Docente moderara la discusion y comentara

las aportaciones mas relevantes, cuando sea preciso.

Ademas, a través de las herramientas de comunicacién del Curso Virtual los alumnos pueden plantear sus dudas al Equipo Docente o a su Profesor
Tutor.

El curso consta de seis ECTS, equivalentes a 150 horas de trabajo. Para la realizacién de todas las actividades que constituyen el estudio de la
asignatura, el estudiante debera organizar y distribuir su tiempo de forma personal y auténoma, adecuada a sus necesidades. Es recomendable que
del tiempo total necesario para la asignatura se dedique, al menos el 70 %, al estudio de los contenidos del programa y de ejercicios y problemas
reservando el resto para la lectura de las instrucciones y guia didactica, la realizacion de practicas, actividades complementarias, asistencia a

tutorias...

8.EVALUACION

El estudiante puede optar por dos modalidades de evaluacion.

La modalidad A consiste parcialmente en una evaluacién continua (que sera el 30% de la evaluacion final), a través de
actividades préacticas que tendran lugar a lo largo del curso, complementada con la evaluacién de una prueba presencial

(que sera el 70% de la evaluacion final).

La modalidad B consiste en la realizacion de una prueba presencial Unica. Esta modalidad permite la evaluacion de la
asignatura a los estudiantes que por las circunstancias que sean no puedan realizar en los plazos establecidos las actividades
propias de la evaluacion continua de la modalidad A.

El estudiante optara por la modalidad A desde el momento en que participe en alguna de las actividades que componen la
evaluacién continua. La eleccién de esta opcidn es irreversible. Logicamente, habra optado directamente por la modalidad B
si se presenta a la prueba presencial sin haber realizado ninguna de las actividades evaluables propuestas.

La prueba presencial

En ambas modalidades, los estudiantes realizaran la prueba presencial segin el sistema general de Pruebas Presenciales de




la UNED. La prueba tiene una duracién de dos horas, y consta de varias cuestiones y problemas tedrico/préacticos relativos a

todos los temas del programa.

Para el estudiante que siga la modalidad A (evaluacion continua) la Prueba Presencial tendra un peso del 70% en la
calificacion final de la asignatura. La calificacion maxima de esta prueba presencial ser4a de 7 puntos, si bien se ha de
obtener una calificacidon superior a 3 puntos (nota de corte) para que se pueda sumar a la correspondiente calificacion de la
evaluacién continua. Si no se supera la nota de corte el estudiante no podré aprobar la asignatura.

Por su parte, en la modalidad B la Prueba Presencial tendra un peso del 100% en la calificacion final de la asignatura. La

calificacion maxima de la prueba sera de 10 puntos.

Evaluacién continua

Los estudiantes que opten por la modalidad A realizaran dos actividades evaluables.

La primera consiste en una prueba objetiva (cuestiones cortas de respuesta madaltiple), on line, sobre la materia
correspondiente a la parte del temario que se haya impartido en el momento en el que se celebra cada prueba, segun la
programacion de la asignatura. La contribucién maxima de esta prueba a la calificacion final de la asignatura es de 1 punto

(10% de la calificacion méaxima final), siempre que en la prueba presencial se supere la calificacién de corte.

La segunda actividad serda una prueba en la que el estudiante resuelva preguntas similares en dificultad a las que se
plantearan en las pruebas presenciales. El estudiante realizara la actividad en un plazo de 72 horas. La descarga de los
enunciados y la presentacion de la solucidon se realizara usando la plataforma del curso virtual. En el curso virtual se
notificara tanto la fecha de comienzo de la actividad como la de su entrega. Esta prueba sera calificada por el profesor tutor
del alumno y la contribucion maxima de esta prueba a la calificacion final de la asignatura es de 2 puntos (que supone una

contribucién del 20% a la calificacion final), siempre que en la prueba presencial se supere la calificacién de corte.

La calificacion obtenida en la evaluaciéon continua durante el curso se conservara hasta la prueba presencial extraordinaria
de septiembre. Si el alumno se presenta a esa prueba, y supera la calificacion de corte, su nota sera la suma de ambas

calificaciones.

En resumen, el caracter de la evaluacién continua es voluntario, contribuyendo con un maximo de 3 puntos a la nota final.
Para poder superar la asignatura en la modalidad A, el estudiante debe superar la nota de corte minima de la prueba
presencial de 3 puntos (sobre 7 puntos). Si se supera la nota de corte, la calificacion final obtenida por el estudiante sera la
suma de la calificacion de las actividades de la evaluacion continua y de la calificacidon de la prueba presencial.

Nota: el proceso de revision de las calificaciones de las pruebas presenciales, dispuesto en el articulo 44.7 de los Estatutos
de la UNED, seguira las directrices establecidas por el Consejo de Gobierno.

9.BIBLIOGRAFIiA BASICA

ISBN(13): 9788429144291

Titulo: FISICA PARA LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA 62 ED. VOL. 1
Autor/es: Tipler, Paul Allen ;

Editorial: REVERTE

Buscarlo en Editorial UNED ||

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED ||

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion




Comentarios y anexos:
Como bibliografia basica para preparar la asignatura se propone el texto:

TIPLER, P. A. y MOSCA, G.: Fisica para la ciencia y la tecnologia, volumen 1 (sexta edicién, en 2 volumenes).
Editorial Reverté. Barcelona, 2010. ISBN: 978-84-291-4429-1, rustica

Este texto es muy completo, con una presentacion atractiva y motivadora, que discute todo el contenido de la asignatura. El
libro tiene un buen numero de resimenes, ejemplos, esquemas, estd ilustrado muy adecuadamente con imagenes, cuadros
y tablas, y propone cuestiones para ayudar al estudiante a reflexionar sobre los conceptos. Por consiguiente,
complementado con las indicaciones y el material que el equipo docente pone a disposicién de los estudiantes en el curso
virtual, constituye un punto fundamental para el seguimiento de los contenidos, la comprensién de la estructura de los

mismos y como base de trabajo en el estudio de la asignatura.

Para la comprensién de la fenomenologia fundamental de la asignatura puede ser de gran utilidad la lectura y realizacién
de los experimentos caseros que aparecen descritos con gran detalle en el libro siguiente: YUSTE, M. y CARRERAS, C.:
Experimentos caseros para un curso de Fisica General, Colecciéon Cuadernos de la UNED (editorial UNED). Nota: el libro esta

agotado, pero es posible que los estudiantes puedan consultarlo en muchas de las bibliotecas de la UNED.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9789702401759

Titulo: FUNDAMENTOS DE FISICA (VOL. I)

Autor/es: Halliday, David ; Resnick, Robert J. ; Walker, Jearl ;
Editorial: CECSA

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9789706864239

Titulo: FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIAS. VOLUMEN | (62)
Autor/es: Jewelt, J. ;

Editorial: THOMSON PARANINFO,S.A.

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

Cualquier texto de Fisica General (esto es, de Fisica a nivel introductorio especifico para un Grado en Ciencias o Ingenieria)
cubre los contenidos del Programa de la asignatura y, por tanto, puede también utilizarse para seguir el curso. De entre los

muchos que hay publicados, podemos dar unos ejemplos:



YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.: Fisica universitaria (132 edicion, volumen 1). Editorial Pearson. México, 2013. ISBN:
9786073221245.

SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W.: Fisica para ciencias e ingenierias (62 edicidon, volumen 1). Editorial Thomson. Madrid, 2006.
ISBN: 9789706864239.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.: Fundamentos de Fisica (62 edicién, 2 volimenes). Editorial CECSA. México, 2003.
ISBN: 9789702401759 y 9702401763.

Notese que estos textos se proponen aqui para que aquellos estudiantes que encuentren puntos dificultosos en el estudio del
texto-base puedan consultar alguna alternativa para resolverlos.

Por otra parte, dado que estos textos también discuten todo el contenido de la asignatura, sirven asimismo, complementados
adecuadamente con las indicaciones y el material que el equipo docente pone a disposicién de los estudiantes en el curso

virtual, para el seguimiento de los contenidos y la comprensiéon de la estructura de los mismos.

11.RECURSOS DE APOYO

Los alumnos dispondran de diversos medios de apoyo al estudio, entre los que se pueden destacar:

- Curso virtual. La asignatura se imparte virtualizada, de modo que los alumnos tienen la posibilidad de entrar en cualquier
momento en el Curso Virtual. Se recomienda encarecidamente la consulta del Curso Virtual, pues en él se podra encontrar
informacion actualizada sobre aspectos relacionados con la organizacién académica y actividades del curso, asi como
material didactico complementario para la asignatura (consultar el apartado de Metodologia para mas informacién).
Asimismo, en el Curso Virtual podra establecer contacto con sus comparieros, con el Profesor Tutor que tenga asignado y
con el Equipo Docente de la Sede Central.

- Las tutorias que se celebran en muchos de los centros asociados, que constituyen un valioso recurso de apoyo al estudio.

- La bibliotecas de los Centros Asociados, donde el estudiante puede cosultar la bibliografia basica recomendada y, al menos,
una parte de la bibliografia complementaria.

12.TUTORIZACION

Nota previa:
La asignatura se imparte virtualizada, de modo que los alumnos tienen la posibilidad de entrar en cualquier momento en el
Curso Virtual y plantear sus consultas a su Profesor Tutor y al Equipo Docente, en los foros y a través de las herramientas

de comunicaciéon del curso virtual.

Horario de atencién al alumno:
El estudiante puede contactar en todo momento a través del curso virtual o por correo electrénico con el equipo docente.

Horarios de tutoria

Para cualquier consulta personal o telefénica.

Miércoles, excepto en vacaciones académicas:

Dr. D. Javier de la Rubia Sanchez: de 11 a 13 y de 16 a 18.

Dra. DAa. Eva Maria Fernandez: de 11 a 13 y de 15 a 17.

En caso de que el miércoles sea dia festivo, la tutoria se realizara el siguiente dia lectivo.

Datos de contacto

Dr. D. Javier de la Rubia Sanchez
Despacho 2.04. Facultad de Ciencias de la UNED.




Tel.: 91 398 71 28. jrubia@fisfun.uned.es

Dra. DAa. Eva Maria Fernandez
Despacho 2.34. Facultad de Ciencias de la UNED.
Tel.: 91 398 88 63. emfernandez@fisfun.uned.es

Departamento de Fisica Fundamental, Facultad de Ciencias.
c/ Paseo Senda del Rey n° 9, Ciudad Universitaria,
28040 Madrid

(la Facultad de Ciencias de la UNED esté situada junto al rio Manzanares, y al Puente de los Franceses).
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