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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

En esta asighatura se pretende dar a conocer los conceptos basicos, el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los equipos y sistemas de proteccion de las instalaciones eléctricas de Baja y
Media Tensién, de forma que el alumno asimile los conceptos técnicos que se aplican en los distintos tipos
de instalaciones y que sea capaz de aplicarlos a casos concretos, utilizando la reglamentaciéon y normativa
existente, persiguiendo que el alumno la conozca y sea capaz de utilizarla correctamente.

Los objetivos de la asignatura son que el alumno conozca los diferentes configuraciones y elementos de las
instalaciones eléctricas (Aparamenta) asi como su funcionamiento y caracteristicas técnicas, para poder
realizar el disefio, calculo e implantacidon de una instalacion eléctrica en media y en baja tension, con
especial consideracién a los sistemas de protecciéon, tanto del usuario contra los contactos directos e
indirectos, como de la propia instalacion contra las sobrecargas, cortocircuitos y sobretensiones, asi como
a los centros de transformacion MT/BT.

Del mismo modo aprenderan a seleccionar los elementos anteriores, aplicando la reglamentaciéon vigente
(REBT-2002) y las normas aplicables tanto a los aparatos y componentes eléctricos principales como a las
instalaciones eléctricas en su conjunto.

Esta asignatura se complementara con la asignatura de 3" curso: “Disefio y Calculo de las Instalaciones
Eléctricas”

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Con esta asignatura se busca que el alumno desarrolle las siguientes competencias generales: Iniciativa y
motivacioén; Planificacién y organizacion; Capacidad para trabajar de forma auténoma; Capacidad de analisis
y sintesis; Aplicacion de los conocimientos a la practica.

Por otro lado, las competencias especificas a alcanzar durante el estudio de esta asignatura, son las
siguientes: Capacidad para la redaccion y desarrollo de proyectos en el &mbito de las instalaciones
eléctricas; Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, informes y
planos;Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento;
Poseer, comprender y tener capacidad para aplicar los fundamentos cientificos y tecnolégicos de las
instalaciones eléctricas de baja y media tension.

Las Instalaciones eléctricas para el Graduado en Ingenieria eléctrica es un pilar basico para su desarrollo
profesional puesto que una gran parte de los proyectos a desarrollar en el ambito de la ingenieria eléctrica
se desarrollan en el campo de las instalaciones de media y de baja tension. Esta asignatura se complementa
con otras asignaturas del grado como son la teoria de circuitos y de maquinas, Accionamiento y control de
las maquinas eléctricas, las centrales de generacion de energia eléctrica, el analisis y operaciéon de los
sistemas eléctricos de generaciéon y transporte de energia eléctrica y las lineas e instalaciones de alta
tension.



3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Para una correcta asimilacion de los contenidos de esta asignatura es basico y fundamental haber cursado
o al menos cursar simultaneamente, la asignatura de 2° curso Teoria de circuitos. Los conocimientos
béasicos y las capacidades obtenidos en dicha asignatura serdn necesarios para comprender y asimilar los
incluidos en ésta de instalaciones eléctricas de media y baja tensiéon. Ademas, también seran necesarios los
conocimientos basicos de electricidad incluidos en la asignaturas de FEisica y Campos y Ondas.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con el estudio de esta asignatura el alumno adquirird una visién global de los elementos principales
utilizados en las redes e instalaciones eléctricas de baja y media tension para que pueda realizar los
proyectos de las mismas, teniendo en cuenta las caracteristicas de dichos elementos, su funcionamiento y
finalidad en las instalaciones.

En particular, conocerd las lineas de transporte y distribucion de energia eléctrica, sus componentes
(cables, postes, aisladores); la aparamenta eléctrica considerandola como aquel conjunto de dispositivos o
aparatos empleados para la maniobra, transformacién y proteccién de los sistemas de energia; los
conceptos basicos de la proteccidon de las personas contra los choques eléctricos y de las instalaciones
contra las sobreintensidades y sobretensiones; las instalaciones de enlace y las interiores, los centros de
transformacion y la clasificacion de los receptores eléctricos.

Finalmente conoceré la reglamentacion esparfiola y europea aplicable a estos productos y que rigen la
realizacion de los proyectos y memorias junto con las normas de aplicaciéon a los aparatos y las
instalaciones en su conjunto.

Estos conocimientos permitiran al alumno la realizacién de mediciones, célculos y planos, la seleccion de los
materiales y componentes que se deben utilizar en las instalaciones y adquirir facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento, necesarias para aplicar los fundamentos
cientificos y tecnolégicos de las instalaciones eléctricas de baja y media tensién.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

El programa de la asignatura es el siguiente:

1. INTRODUCCION A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
1.1.Materiales conductores, aislantes y magnéticos; Conduccion y resistencia eléctrica.
1.2.Corriente alterna trifasica: Tensién, Corriente y Potencia
1.3.Las lineas eléctricas de distribucion
1.3.1. Produccion trasporte y distribucién de energia eléctrica
1.3.2. Cables y conductores eléctricos para MT y BT, tipos de aislamientos
1.3.3. Otros elementos de las lineas eléctricas

2.  APARAMENTA ELECTRICA

2.1.Aparamenta de maniobra y proteccion en Media y Baja Tension
2.1.1. Diferenciales
2.1.2. Interruptores Automaticos y Magnetotérmicos
2.1.3. Fusibles
2.1.4. Seccionadores
2.1.5. Contactores
2.1.6. Pararrayos

2.2.Receptores eléctricos

2.3.Elementos para la tarificacion eléctrica: contadores, transformadores de medida, correccién del factor de potencia
2.3.1. Contadores de energia eléctrica
2.3.2. Transformadores de medida
2.3.3. Correccion del factor de potencia y Baterias de condensadores

3.  PROTECCION DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS
3.1.Proteccion contra los choques eléctricos
3.1.1. Proteccion contra contactos directos
3.1.2. Proteccion contra contactos indirectos
3.1.3. Proteccion contra contactos directos e indirectos
3.2.Proteccion contra sobreintensidades y sobretensiones
3.2.1. Proteccién contra cortocircuitos
3.2.2. Proteccién contra sobrecargas




3.2.3. Selectividad de las protecciones contra sobreintensidades
3.2.4. Proteccion contra sobretensiones
3.3.Instalaciones de Puesta a tierra

4. REDES DE DISTRIBUCION Y SU INTEGRACION EN EL SISTEMA ELECTRICO
4.1.Centros de transformacién MT-BT
4.1.1. Tipos y componentes
4.1.2. Protecciones y toma de tierra
4.2.Instalaciones de enlace e Instalaciones interiores
4.2.1. Linea General de Alimentacion (LGA) y Caja General de Protecci6on(CGP)
4.2.2. Derivaciones individuales (DI)
4.2.3. Centralizaciones de contadores (CC)
4.2.4. Cuadro de mando y protecciéon (DGMP)

5. REGLAMENTACION DE LAS INSTALACIONES
5.1.Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Guias de aplicacion
5.2.Normas y directivas aplicables a los elementos de las instalaciones

6. PROYECTOS DE INSTALACIONES
6.1.Contenido y Documentacion: Memoria técnica de disefio y Proyecto técnico
6.2.Tramitacién y Puesta en Servicio de la instalacion
6.2.1. Tramitacion de la instalacion, Instaladores autorizados
6.2.2. Puesta en servicio y verificaciones electricas de la instalaciones; Inspeccién de las instalaciones de BT

6.EQUIPO DOCENTE

ANTONIO VALLADOLID ALONSO

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia que se contemplan en esta asignatura incluyen las siguientes tres actividades
fundamentales:

- Trabajo con contenidos tedricos, utilizando la bibliografia basica y complementaria que permitan
tener una visidn general y detallada de los objetivos del aprendizaje. Dicha actividad se
complementara con la visita a las paginas web de los principales fabricantes de aparamenta cuyo
contenido técnico (catalogos, hojas de aplicacion, articulos técnicos, etc.) ayudaran a dar una
vision practica y real de los equipos utilizados en las instalaciones. (40% tiempo dedicado a la
asignatura, aprox 50 h)

- Realizaciéon de actividades précticas consistentes en la realizacion de pruebas de evaluacién,
ejercicios resueltos y examenes de afios anteriores, apoyados y supervisados por los tutores. (20%
tiempo dedicado a la asignatura, aprox 25 h)

- Trabajo autbnomo de estudio de los contenidos tedricos descritos. Preparacion y realizacion de las
pruebas presenciales. (40% tiempo dedicado a la asignatura, aprox 50 h)

8.EVALUACION

La evaluacion seréa la suma de los rendimientos del alumno a lo largo del curso en forma de actividad en los
cursos virtuales, realizacion de los ejercicios de autoevaluacién o de evaluacién a distancia y las pruebas
presenciales finales.

PRUEBAS DE AUTOEVALUACION Y DE EVALUACION A DISTANCIA.

Se plantean con caréacter general unos ejercicios de autoevaluacién y de evaluacion a distancia, basados
en la realizaciéon de preguntas tipo test y en la resoluciéon de ejercicios practicos y problemas de examen de




afos anteriores.

Para ello se colocaran en el curso virtual dichos ejercicios con las instrucciones correspondientes para su
realizaciéon y, para las pruebas de evaluacién a distancia, para su envio al equipo docente.

Dichos ejercicios de evaluacion a distancia podran contar hasta un maximo del 10% en la nota final de la
asignatura.

PRUEBAS FINALES PRESENCIALES

Las pruebas finales son las mas importantes para la evaluacion del aprendizaje, suponiendo el mayor
porcentaje en la nota final de la asignatura y pudiéndose complementar con la actividad en los cursos
virtuales y la realizacién de las autoevaluaciones.

Al ser una asignatura cuatrimestral del 2° cuatrimestre, solamente se realizaran pruebas presenciales finales
en las convocatorias de junio y de septiembre y en los centros asociados correspondientes.

La prueba presencial, cuya duracion méaxima seréa de dos (2) horas, constara de un examen con preguntas
tedricas (podran ser de tipo test o de respuesta breve), junto con ejercicios préacticos a resolver, que
demuestren la adquisicion de los conocimientos tedricos de la asignatura. Cada una de las preguntas y
ejercicios se valoraran entre 1 y 4 puntos, hasta un total de 10.

En las pruebas presenciales no estara permitido el uso de ningun tipo de material de consulta; solo se podra
utilizar calculadora no programable.

PRACTICAS DE LABORATORIO

En esta asignatura no se contempla la realizacién de practicas de laboratorio.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788428331906

Titulo: INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA Y BAJA TENSION (2009)
Autor/es: Garcia Trasancos, José ;

Editorial: : THOMSON-PARANINFO

Buscarlo en Editorial UNED ||

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED ||

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:

Para el estudio de la asignatura se recomiendan una serie de libros de caracter basico siendo el que mejor
refleja el contenido de la misma el libro:

INSTALACIONES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION - José Garcia Trasancos - 62 edicion - 2009 -
Thomson-Paraninfo.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION 2002 y la ITC-BT-01 a ITC-BT-51. Este documento puede
adquirirse en las librerias técnicas editado por muchas editoriales, con comentarios y sin ellos. Asi mismo, puede
descargarse, gratuitamente, el la pagina WEB del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (www.mityc.es)
en la parte de SERVICIOS: LEGISLACION: Legislacién sobre Seguridad Industrial, Reglamentos nacionales sobre
instalaciones.

GUIA DE ESTUDIO: en los Cursos Virtuales de la UNED correspondientes a esta asignatura, existird una guia de




estudio de la misma en la que se incluiran los capitulos de los libros de la bibliografia basica asi como aspectos
complementarios que afiaden conceptos y explicaciones y que se han de tener en cuenta para el estudio y

aprovechamiento de la asignatura.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

Los libros y documentos que se dan a continuacién como bibliografia complementaria, le serviran al alumno
para profundizar y ver algunos aspectos descritos en el programa de la asignatura descrito en el capitulo 3
- Contenidos

FUNDAMENTOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS - F. Barrero; E. Gonzalez; M.I. Milanés; E. Romero - 12 Ediciéon

2012 - Editorial GARCETA - ISBN:978-84-1545-206-5

INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION: disefio, céalculo, direccién, seguridad y montaje - Antonio
Colmenar, Juan Luis Hernandez - 12 Edicién 2007 - Editorial: RA-MA - ISBN:978-84-7897-840-3.

LINEAS E INSTALACIONES ELECTRICAS - Jesls FRAILE Mora, Nieves HERRERO Martinez, José A. SANCHEZ
Fernandez, José R. WILHELMI Ayza - Edicién Febrero 2004 - Servicio de Publicaciones de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de la Universidad Politécnica de Madrid.

TECNOLOGIA ELECTRICA — José Roger Folch, Martin Riera Guasp y Carlos Roldan Porta — 32 Edicién — 2010 —
Editorial: SINTESIS — ISBN: 978-84-7738-767-1

TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION - José Luis Sanz

Serrano y José Carlos Toledano Gasca - 62 Edicion - 2008 - Thomson-Paraninfo.

11.RECURSOS DE APOYO

Como materiales adicionales para el estudio de la asignatura se ofrece el curso virtual donde podréan
obtenerse, ademas de la presente guia de la asignatura, una ampliacién de la misma en la que se incluiran
los capitulos de los libros de la bibliografia basica que correspondan a cada uno de los temas de estudio
descritos en el contenido, asi como textos y referencias complementarias que afiaden conceptos y
explicaciones y que se han de tener en cuenta para el estudio y aprovechamiento de la asignatura.

También se incluirdn enlaces a las paginas web que resulten de utilidad, como son la del REBT, las de varios
fabricantes de material eléctrico, etc.

12.TUTORIZACION

La enseflanza a distancia posee unas caracteristicas que la diferencian claramente de la ensefianza
presencial. Sin embargo, esto no impide que los alumnos dispongan de una ayuda y los recursos necesarios
para cursar las asignaturas correspondientes a la titulacion elegida. Los mecanismos de los que dispone el
alumno para la consecucién de los objetivos son los siguientes:

- Tutorias presenciales o virtuales en los centros asociados correspondientes.

- Curso Virtual donde el equipo docente de la asignatura pondra a disposicién de los alumnos diverso
material de apoyo en el estudio y donde podra disponer de diferentes foros generales o particulares
en los que libremente puedan plantear las dudas y comentarios que consideren oportunos durante el
desarrollo del aprendizaje y que seran respondidas por los tutores o equipos docentes. Este soporte
es fundamental en la asignatura y supondra la via principal de comunicaciéon entre los alumnos y el
equipo docente o entre los alumnos entre si.

- Tutoria presencial o telefénica a cargo del equipo docente que se realizard durante las guardias, por
teléfono, personalmente, por fax, por correo electrénico o por correo postal.




El horario de guardia es: los LUNES (lectivos) de 16,30 h a 20,30 h.

Teléfono: 91 398 77 98
Fax: 91 398 60 28
Correo electroénico: avalladolid@ieec.uned.es

Direccion Postal:
Dpto. de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y de Control
E.T.S. de Ingenieros Industriales - U.N.E.D.
¢/ Juan del Rosal, n°® 12
28040 MADRID
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