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1.PRESENTACION

La asignatura Disefio, analisis y simulaciéon avanzada de procesos de fabricaciéon es una
asignatura que pretende dar a conocer al estudiante diferentes herramientas avanzadas para
facilitar las tareas de disefio y analisis de los principales procesos de manufactura, mediante un
enfoque eminentemente practico.

Se tratara de que el estudiante se familiarice con dichas herramientas a través de los contenidos
tedricos impartidos, pero fundamentalmente mediante la resolucién de distintos casos practicos
planteados por el Equipo Docente.

El caracter tedrico-practico de esta asignatura y la metodologia seguida van a dotar al
estudiante de la capacidad necesaria para realizar estudios de caracter innovador en el campo
de la Ingenieria de los Procesos de Fabricacién, lo que redundara en un avance para la mejora de
este grupo de procesos.

2.CONTEXTUALIZACION

La asignatura Disefio, analisis y simulacién avanzada de procesos de fabricacion se ubica en el
“Médulo 111: opcién de investigacion en Ingenieria de Fabricacion” del Master de Ingenieria
Avanzada de Fabricacién, siendo su carga lectiva de 6 créditos ECTS.

La asighatura viene a ampliar los conocimientos adquiridos por los estudiantes en asignaturas
previas del médulo comin como “Elementos y tecnologias de fabricacion”, “Sistemas
productivos industriales”, “Ingenieria de procesos de mecanizado” o “Andlisis de procesos de
deformacion plastica de materiales metalicos”, si bien los contenidos y la metodologia de estudio
van a dotar al estudiante de una formacién con un marcado enfoque investigador, propio de
este modulo.

Las principales competencias que se pretenden alcanzar son:

- Capacidad de conocer, comprender y aplicar técnicas de disefio y fabricacién de
herramientas, matrices y utillajes de empleo en procesos productivos

- Capacidad para el analisis tecnoldégico de procesos alternativos y sostenibles de
fabricacion

- Conocimiento y aplicacion de técnicas de disefio y simulacion del procesado de
materiales, especialmente metalicos

- Aplicacién de los conocimientos a la préactica



- Toma de decisiones y resolucién de problemas

- Capacidad para fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnolégico del procesado de materiales y de los sistemas productivos industriales

- Andlisis critico, evaluacion y sintesis de las tecnologias avanzadas de fabricacion

- Dominio de habilidades y métodos de investigacidon en ingenieria avanzada de fabricacion

- Habilidades en el uso de técnicas de manejo de la documentacion cientifica, asi como de
técnicas de busqueda bibliografica

- Uso eficiente de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TICs) para la busqueda
de documentacion técnico-cientifica de interés

- Comprensién de textos técnicos en lengua inglesa

- Habilidad para la elaboracion de informes técnicos dentro del ambito de la Ingenieria
Avanzada de Fabricacion

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

La asignatura no tiene requisitos especificos, si bien para su adecuado seguimiento y
aprovechamiento se considera conveniente haber cursado las asignaturas del médulo comun:
“Elementos y tecnologias de fabricacion”, “Sistemas productivos industriales”, “Ingenieria de
procesos de mecanizado” y “Analisis de procesos de deformacion plastica de materiales
metalicos”.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A través de esta asignatura se pretende especializar la formacion del estudiante en investigacion
en Ingenieria de los Procesos de Fabricacion. Esta asignatura tiene un enfoque teérico-practico
que permitird dar a conocer al estudiante diferentes herramientas de analisis y simulacion para la
mejora del disefio de sistemas y procesos de fabricacion.

A partir de este objetivo genérico, se pueden considerar los siguientes objetivos de caracter
especifico:

- Estudio de herramientas, matrices y utillaje de empleo en procesos de fabricacion

- Analisis de los criterios y cédigos de disefio de herramientas y utillajes.

- Disefio de utiles, herramientas y matrices destinados al sector productivo

- Conocimiento de métodos de andlisis de procesos de fabricacion

- Aprendizaje de técnicas de simulaciéon

- Aplicacién de métodos de planificacién y control de sistemas y procesos de fabricacion
- Identificacion de las fuentes de informacién cientificas y tecnolégicas relevantes

- Empleo de bases de datos cientificas de interés

- Innovacion en el &mbito de la fabricacion mecanica

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de la asignatura Disefio, andlisis y simulacién avanzada de procesos de
fabricacion se despliegan segun los siguientes temas:
Tema 1. Consideraciones generales en el disefio de procesos.

Tema 2. Disefio de procesos de mecanizado: tecnologia y seleccion de
herramientas.

Tema 3. Disefio de moldes en procesos de fundicion.




Tema 4. Disefo de estampas en procesos de conformado plastico.
Tema 5. Disefio de Utiles para chapa.

Tema 6. Métodos de analisis de procesos de fabricacion.

Tema 7. Técnicas de simulacion avanzada empleadas en fabricacion.
Tema 8. Aplicacién a procesos de moldeo.

Tema 9. Aplicacién a procesos de conformado plastico.

Tema 10. Aplicacién a procesos de conformado de chapa.

Tema 11. Aplicacidon a procesos de mecanizado.

Tema 12. Aplicacion a sistemas de fabricacion.

6.EQUIPO DOCENTE

DATOS NO DISPONIBLES POR OBSOLESCENCIA

7.METODOLOGIA

La asignatura “Disefio, analisis y simulacién avanzada de procesos de fabricacion” emplea la
siguiente metodologia y estrategias de aprendizaje:

- Es una asignatura "a distancia" segin modelo metodoldgico implantado en la UNED. Los
recursos didacticos y actividades a realizar durante el desarrollo e imparticion de la
asignatura se pondran de manera secuencial a disposicion del estudiante a través del
Curso Virtual (al que tendran acceso a través de UNED-e) y seran gestionadas desde el
mismo.

- Dado que las actividades sincronas son reducidas, la planificacion de su seguimiento y
estudio permite su adaptacion a estudiantes con diversas circunstancias personales y
laborales. No obstante, en este sentido, suele ser aconsejable que en la medida de sus
posibilidades, cada estudiante establezca su propio modelo de estudio y seguimiento lo
mas regular y constante posible.

- Se fomentara tanto el trabajo autbnomo como en grupo mediante la propuesta de
actividades de diversa indole, aprovechando el potencial que nos ofrecen algunas de las
herramientas de comunicaciéon del Curso Virtual, tales como foros y/o chats.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:

Los materiales para el seguimiento y estudio de la asignatura son, fundamentalmente, apuntes
especificos preparados por el Equipo Docente. Dichos apuntes -asi como cualquier otra
indicacion relativa a la bibliografia recomendada- seran puestos a disposicion de los estudiantes
en el Curso Virtual segun vayan siendo necesarios de acuerdo con la planificacidon y desarrollo del
curso.




9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

Como obras de consulta, asi como para la ampliacion de temas concretos, se recomiendan las
siguientes:

- Astakhov, V.F., Metal cutting mechanics, CRC Press, Boca Ratén, Florida, 1999.

- Avitzur, B., Metal forming. The application of Limit Analysis, Marcel Dekker, New York, 1980.

- Avitzur, B., Metal forming: processes and analysis, Krieger, New York, 1999.

- Backofen, W.A., Deformation processing, Addison-Wesley, Massachusetts, 1992.

- Bedworth, D.D.; Hemderson, M.R. y Wolfe, P.M., Computer-Integrated Design and
Manufacturing, McGraw-Hill, New York, 1991.

- Blanco, J., Prensas y procesos en matriceria. Su automatizaciéon, Prensa XXI, Barcelona,
1982.

- Blazynski, T.Z., Plasticity and modern metal-forming technology, Elsevier, Amsterdam, 1989

- Boothroyd, G.; Dewhurst, P. y Knight, W., Product design for manufacture and assembly,
Marcel Dekker, New York, 2002.

- Brown, J., Advanced machining technology Handbook, McGraw-Hill, New York, 1998.

- Chakrabarty, J., Theory of plasticity, McGraw-Hill, New York, 1989.

- Chang, T.C., Wysk, R.A. y Wang, H.P., Computer-Aided Manufaturing, Prentice Hall, New
Jersey, 1999.

- Chevalier, A. y Bohan, J., Tecnologia del disefio y fabricacién de piezas metalicas, Limusa,
México, 1998.

- Ghosh, S.K. y NikuLari, A., CAD/CAM & FEM in metal working, Pergamon Press, Oxford, 1988

- Groover, M.P. y Zimmers, E.W.Jr., CAD/CAM, Computer-Aided Design and Manufacturing,
Prentice-Hall, New Jersey, 1984.

- Hill, R., The mathematical theory of plasticity, Oxford University Press, New York, 1950.

- Holzmiler, A. y Kucharcik, L., Atlas de sistemas de colada y alimentacién para fundiciones,
Editécnica, Madrid, 1990.

- lliescu, C., Cold-pressing technology, Elsevier, Amsterdam, 1990.

- Kobayashi, S.; Oh, S. y Altan, T., Metal forming and Finite-Element Method, Oxford
University Press, New York, 1989.

- Kronenberg, M., Machining science and application, Pergamon Pres, Oxford, 1966.

- Marciniak, Z.; Duncan, J.L. y Hu, S.J., Mechanics of sheet metal forming, 2nd Ed.,
Butterworth-Heinemann, Oxford, 2002.

- Mikhailov, A.M., Metal casting, Mir, Moscu, 1989.

- Pérez, J.M. y Sebastian, M.A., Aplicacién del Método de los Elementos Finitos en Tecnologia
Mecanica, Universidad Politécnica de Madrid, Madrid, 1980.

- Pieming, F.C., Solidification Processing, McGraw-Hill, New York, 1994.

- Pietrzy M. y Lenard, J.G., Thermal-Mechanical modelling of the flat rolling process, Springer-
Verlag, Berlin, 1991

- Pollack, H.W., Tool design, 2nd Ed., Prentice Hall, New Jersey, 1988.

- Rossi, M., Utillajes mecéanicos y fabricaciones en serie, Hoepli-Cientifico-Médica, Barcelona,
1991.

- Rowe, G.W., Conformado de los metales, Urmo, Bilbao, 1972.

- Rowe, G.W.; Sturgess, C.E.N.: Hartley P. y Pillinger, Il., Finite-Element plasticity and
metalforming analysis, Cambridge University Press, Cambridge, 1991.

- Simo, J.C. y Hughes, T.J.R., Computational inelasticity, Springer, New York, 1998.

- Titoy, N.D. y Stepanov, Y.A., Tecnologia del Proceso de Fundicion, Mir, Moscu, 1981.

- Varios, Mecanizado moderno de materiales, Sandvik Coromant, New Jersey, 1995.

- Varios, Tool and manufacturing engineers Handbook, Volume 1: Machining, 4th Ed., Society
of Manufacturing Engineers, Michigan,1984.

- Wagoner, R.H. y Chenot, J.L., Metal forming analysis, Cambridge University Press,
Cambridge, 2001.

Asi mismo se propondra la busqueda y andlisis de articulos de investigacion publicados en




revistas de prestigio contrastado en el ambito de la Ingenieria Avanzada de Fabricacion tales
como:

- Journal of Materials Processing Technology

- CIRP Annals-Manufacturing Technology

- International Journal of Plasticity

- International Journal of Machine Tools and Manufacture
- International Journal of Manufacturing Research

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

Curso Virtual. Como ya ha sido indicado, los materiales basicos para el seguimiento y estudio
de los contenidos seran puestos a disposicion de los estudiantes en el Curso Virtual de la
asignatura. También se emplearan los restantes recursos del Curso Virtual para la comunicacién
con los estudiantes, asi como para la transmision de contenidos, indicaciones y para el
seguimiento del estudio y del aprendizaje.

Videoconferencia. En funciéon del nUmero de estudiantes matriculados y de su distribuciéon
territorial se prevé la posibilidad de desarrollar actividades de videoconferencia.

Recursos electrénicos. Para la realizacion de ciertas actividades puede ser necesario acceder a
bases de datos especializadas. Muchas de ellas son de libre acceso desde los ordenadores con
dominio UNED. Se recomienda a los alumnos que accedan a ellas desde los Centros Asociados o
Centros en el Extranjero.

Software para practicas: A través del Curso Virtual de la asignatura se facilitaran indicaciones
para la disposicion y empleo de software en actividades de caracter practico.

Otros: Se realizaran actividades practicas de laboratorio, de caracter presencial, de manera
intensiva a fin de minimizar los desplazamientos de los estudiantes.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

La actividad principal de tutorizacion de la asignatura y de seguimiento de los aprendizajes se
realiza a través del Curso Virtual de la misma, implantado en la plataforma oficial de la UNED
para enseflanzas oficiales de posgrado. A dicha plataforma se accede a través de la pagina
principal de la Web de la UNED, mediante el enlace Campus UNED, y con las claves que se
facilitan al formalizar la matricula.

Por otra parte, el horario de atencion al alumno sera los lunes lectivos de 16 a 20 h. en el
despacho 0.21 del Departamento y en el teléfono 913 988 660.

También pueden formularse consultas en las direcciones de correo electrénico de las profesoras
de la asignatura, aungue se recomienda su canalizacién a través de la coordinadora de la

misma:
Profesoras Teléfono / e-mail
Ana M. Camacho Loépez 913 988 660 /
(Coordinadora de la | amcamacho@ind.uned.es
jnatura)
Rosario Domingo Navas 913 986 455 / rdomingo@ind.uned.es




Las consultas o envios postales deben dirigirse, preferentemente, a:

Disefo, analisis y simulacién avanzada de procesos de fabricaciéon
Ana M. Camacho Lépez

Dpto. de Ingenieria de Construccion y Fabricacion

E.T.S. de Ingenieros Industriales. UNED

C/ Juan del Rosal, 12; Ciudad Universitaria

28040-MADRID

Nota: A pesar de la existencia de varios conductos para el establecimiento de contacto con el
profesorado, se recomienda canalizar toda consulta y peticion de informacidén a través de las
herramientas de comunicacion disponibles en el Curso Virtual de la asignatura.

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacién de los aprendizajes se desarrolla mediante un proceso de evaluacién continua y la
realizacién de una Prueba Personal de caracter presencial. La evaluacion continua se lleva a cabo
a partir de los elementos de evaluacion contenidos en los distintos temas y actividades. La
Prueba Personal se efectia —con caracter obligatorio- en los Centros Asociados de la UNED
segun calendario oficial programado por los 6érganos de la UNED competentes al efecto y
publicados con suficiente antelacion.

Los pesos relativos que se conceden a cada una de las herramientas del proceso evaluador son
los siguientes:

- Prueba Personal: 20 %
- Otros elementos de evaluacion: 80%

En todo caso, los distintos elementos de evaluacién y su peso en la calificacion final se
estableceran al comienzo del cuatrimestre a través del Curso Virtual de la asignatura.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.
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