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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura “Autématas, Gramaticas y Lenguajes” se ocupa del estudio de las maquinas de estados finitos que se utilizan
como reconocedores de lenguajes. En cuanto a reconocedores, los autématas constituyen la base para la construccién de
compiladores, y para el estudio de la computabilidad, esto es, qué es capaz de computar una maquina y con qué
complejidad.

Esta asignatura es comun a los grados en Ingenieria Informéatica y en Ingenieria de las Tecnologias de la Informacién y se
imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso, consta de 6 créditos ECTS y es parte de la materia de Lenguajes de

Programacion y con caracter obligatorio en ambas titulaciones.

La presente guia contiene informacién de caracter general sobre la asignatura, su ubicacién dentro de la titulacion,
competencias que trabaja, conocimientos previos recomendables y resultados esperados de aprendizaje. En concreto, se
recomienda al alumno que visite el apartado de Evaluacién, ya que, debido a que esta asignatura se enmarca dentro del
marco definido por el Espacio Europeo de Educaciéon Superior, parte de la asignatura se evaluara utilizando un método de

evaluacion continua. Por ello, la calificacidon de practicas tendréa un peso en la calificacion final de la asignatura.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura de “Autématas, gramaticas y lenguajes” pertenece a la materia de Lenguajes de programacién y dentro de
esta materia es la primera de las asignaturas que se cursa. Sirve de base para el desarrollo de programas y de
compiladores, y su conocimiento es necesario para cursar las asignaturas de Teoria de los Lenguajes de Programacion y
Procesadores de Lenguajes | y Il en el Grado en Ingenieria Informéatica y de Lenguajes de Programaciéon y Procesadores en
el Grado de Ingenieria de las Tecnologias de la Informacién. Asi mismo, esta asignatura tiene su continuidad en la asignatura

obligatoria Complejidad y Computabilidad en el grado en Ingenieria Informatica.

Esta asignatura se sitda, por tanto, en el nivel basico dentro del plan de formacion de los grados en Ingenieria Informatica y
en Tecnologias de la Informacion y desarrolla las competencias relacionadas con las capacidades para: conocer los
fundamentos tedricos de los lenguajes de programacion y las técnicas de procesamiento léxico, sintactico y semantica

asociadas; saber aplicar las citadas técnicas para la creacioén, disefio y procesamiento de lenguajes.

Atendiendo a las competencias especificadas en la memoria de verifacién del presente grado (disponible en el sitio web de la
E.T.S.I. Informatica http://www.ii.uned.es), esta asignatura cubre las siguientes:

Competencias Generales
(G.2) Competencias cognitivas superiores: seleccion y manejo adecuado de conocimientos, recursos
y
estrategias cognitivas de nivel superior apropiados para el afrontamiento y resolucién de diversos
tipos de



tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad: Andlisis y Sintesis. Aplicacién de los
conocimientos a la préactica Resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos.
Pensamiento
creativo. Razonamiento critico. Toma de decisiones.
(G.4) Competencias de expresion y comunicacién. Comunicacion y expresiéon matematica,
cientifica y tecnoldgica
(G.5) Competencias en el uso de las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento:
Competencia en la bausqueda de informacién relevante. Competencia en la recoleccion de datos, el
manejo de bases de datos y su presentacion

Competencias Especificas
FB.5 Conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexién de los sistemas
informaticos, asi como de los fundamentos de su programacion, y su aplicacién para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.
BC.1 Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar, aplicaciones y sistemas
informaticos,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a los principios éticos y a la legislacion y
normativa vigente.
BC.6 Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias
informaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los
algoritmos propuestos.
BC.8 Capacidad para analizar, disefar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura
y
eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados.
BC.9 Capacidad para conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los
computadores, asi
como los componentes basicos que los conforman.
BTEc.1 Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales de la
computacion y saberlos aplicar para interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos
conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la informatica.
BTEc.2 Capacidad para conocer los fundamentos teéricos de los lenguajes de programacion y las
técnicas de procesamiento Iéxico, sintactico y semantico asociadas, y saber aplicarlas para la

creacion, disefio y procesamiento de lenguajes.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Al tratarse de una asignatura basica de primer curso, no se requiere ningln requisito previo mas alla de los conocimientos
que un alumno debe tener en este nivel de ensefianza. Para seguir con mas facilidad la asignatura sera de utilidad recordar
los conocimientos basicos sobre teoria basica de conjuntos.

4 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son:

- Conocer y comprender los distintos tipos de autdmatas, gramaticas y lenguajes que reconocen. Mas
concretamente: Conocer la equivalencia entre lenguajes y gramaticas de los diferentes automatas (autématas finitos y
automatas de pila); Conocer el funcionamiento de los diferentes autématas: autématas finitos y autématas de pila;
Reconocer el lenguaje reconocido por cualquier autémata; Conocer los limites de los diferentes autématas como
reconocedores de lenguajes (jerarquia de lenguajes de Chomsky); Conocer el funcionamiento basico de las maquinas de

Turing; Conocer limites de la computabilidad: Tesis de Turing.

- Disefiar y construir gramaticas y autématas. Mas concretamente: Conocer los mecanismos de representaciéon de los
automatas; Conocer la representacion formal de los diferentes autdmatas: autématas finitos, autématas de pila y maquinas
de Turing



5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Al ser una asignatura de formacion basica, sus contenidos sentaran las bases necesarias para cursar las asignaturas que
pertenecen a la materia de Lenguajes de programacién. La asignatura se divide en unidades tematicas. Cada unidad
tematica trata un tipo de autdmata, su representacion, el lenguaje que reconoce y la gramatica equivalente. Para cada tipo
de autémata, se verda la relaciéon que existe con los autématas que se hayan ido presentando anteriormente. Las unidades

tematicas de esta asignatura cubriran los siguientes contenidos:

Introduccién: Esta unidad tematica tiene como objetivo introducir el concepto de autémata finito, como se
representa y la relacién existente entre los autématas y el concepto de complejidad. Para terminar, se introduciran
los conceptos fundamentales de la teoria de autématas (alfabetos, cadenas de caracteres, lenguajes y problemas).
En concreto, los contenidos de esta unidad son:
¢Por qué estudiar la teoria de autématas?
Introduccién a los autématas finitos
Representaciones estructurales
Autématas y Complejidad
Conceptos fundamentales de la Teoria de Autématas:
Alfabetos
Cadenas de caracteres
Lenguajes
Problemas
Autématas finitos, lenguajes regulares, expresiones regulares y gramaticas regulares: Se describiran los
autématas finitos deterministas y no deterministas, asi como su equivalencia. Se describirAn también las
expresiones regulares, las gramaticas regulares y la relacién de ambas con los autématas finitos. Se presentaran
los métodos de conversidon entre autématas finitos deterministas y expresiones regulares y viceversa. Por ultimo,
se describiran el algebra de las expresiones regulares y las propiedades de los lenguajes regulares. En concreto, los
contenidos de esta unidad son:
Autématas finitos
Descripcién Informal de un autémata Finito
Autémata finito determinista
Autémata finito no determinista
Aplicacién: Busqueda de texto
Lenguajes y expresiones regulares
Expresiones regulares
Autématas finitos y expresiones regulares
Algebra de las expresiones regulares
Gramaticas regulares
Propiedades de los lenguajes regulares
Autématas a pila, lenguajes y gramaticas independientes del contexto: Se describiran los autématas a pila, los
autématas a pila deterministas, los lenguajes independientes del contexto y las gramaticas independientes del
contexto. Se presentara la equivalencia entre los autématas a pila y las graméaticas independientes del contexto, y
las propiedades de los lenguajes independientes del contexto. Como ejemplo de aplicacion se presentaran los
analizadores sintacticos. En concreto los contenidos de esta unidad son:
Lenguajes y gramaticas independientes del contexto
Gramaticas independientes del contexto
Arboles de derivacion
Aplicaciones de las gramaticas independientes del contexto
Ambiguedad
Autématas a pila
Definicion de un autémata a pila
Lenguajes de un autémata a pila
Equivalencia entre autématas a pila y gramaticas independientes del contexto
Autémata a pila determinista
Propiedades de los lenguajes independientes del contexto
Introduccidén a las maquinas de Turing: Para empezar esta unidad tematica se justificara el por qué existen
problemas indecidibles (esto es, problemas para los que no es posible construir ningdn autémata que lo
reconozca). A continuacién, se presentaran las maquinas de Turing, su representaciéon y los lenguajes que
reconocen. Se describira el criterio de parada para una maquina Turing y se presentaran algunas extensiones de la
definicion de una maquina de Turing béasica. En concreto los contenidos de esta unidad son:

Definicién de una méaquina de Turing



Notaci6on para la maquina de Turing

Descripciones instantaneas de las méaquinas de Turing
Diagramas de transicién para las maquinas de Turing
El lenguaje de una maquina de Turing

Maquinas de Turing y parada

Extensiones de la maquina de Turing basica

6.EQUIPO DOCENTE

ELENA GAUDIOSO VAZQUEZ
FELIX HERNANDEZ DEL OLMO

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia prevista para esta asignatura incluye: trabajo con contenidos tedrico-practicos utilizando la bibliografia de la
asignatura, trabajo auténomo con las actividades de ejercicios y pruebas de autoevaluacién disponibles, y realizaciéon de una
préactica con las herramientas y directrices preparadas por el equipo docente y corregidas por un profesor tutor. De manera

orientativa, la distribucién porcentual del trabajo en cada una de las actividades formativas es la siguiente:

- Trabajo con contenidos teéricos; consulta de materiales didacticos: 30 %

- Trabajo auténomo: estudio de contenidos tedricos, realizacién de la practica, preparaciéon de las pruebas presenciales,

consulta de dudas: 70 %

8.EVALUACION

La evaluacion de esta asignatura consistird en una prueba presencial tipo test (de 2 horas de duracién) y en la realizaciéon
de dos practicas. Para calcular la nota final de la asignatura se sumaran las notas obtenidas en la prueba presencial y en

las préacticas con los siguientes pesos:

-Prueba presencial: 70% (supondra, por tanto, un maximo de 7 puntos en la nota final de la asignatura).

-Practicas: 30% (supondra, por tanto, un maximo de 3 puntos en la nota final de la asignatura). La nota de précticas sera la

media de las puntuaciones obtenidas en cada una de las dos practicas del curso.

Para poder contabilizar la nota de las préacticas, se exigira una puntuacién minima de 5 puntos en la prueba
presencial. La calificacion final de la asignatura se calculara teniendo en cuenta los porcentajes explicados
anteriormente. Para aprobar la asignatura es necesario obtener una calificaciéon final mayor o igual a 5

puntos.

No seré necesario que el alumno acuda al Centro Asociado para realizar las practicas ya que éstas podran hacerse en su

totalidad a distancia. Las practicas se entregaran a través del curso virtual y seran corregidas por un profesor tutor.

Finalmente, y debido al planteamiento de evaluacion continua definido en el Espacio Europeo de Educacion Superior en el



que se enmarca la asignatura, el alumno debe tener en cuenta que sélo se corregiran las practicas durante el
cuatrimestre en el que se imparte la asignatura. Para la convocatoria de septiembre, se mantendra la nota obtenida

en las practicas durante el cuatrimestre.

Un alumno que no entregue practicas puede presentarse sin problema al examen presencial, pero teniendo

en cuenta que se le aplicaran los porcentajes anteriores.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788478290888
Titulo: TEORIA DE AUTOMATAS, LENGUAJES Y COMPUTACION (tercera)

Autor/es: John E. Hopcroft ; Jeffrey D. Ullman ; Rajeev Motwani ;
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:

Este texto cubre la totalidad de los contenidos tedricos previstos para la asignatura. Los alumnos dispondran de un plan de

trabajo en el que se especificara qué epigrafes de este libro constituyen el temario de la asignatura.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9780805301434
Titulo: THEORY OF COMPUTATION: FORMAL LANGUAGES, AUTOMATA AND COMPLEXITY

Autor/es: Brookshear, J. Glenn ;
Editorial: ADDISON-WESLEY

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788478290147
Titulo: LENGUAJES, GRAMATICAS Y AUTOMATAS: UN ENFOQUE PRACTICO (12)

Autor/es: Borrajo Millan, Daniel ; Martinez Fernandez, Paloma ; Isasi Vifiuela, Pedro ;
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I




Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788492948369

Titulo: AUTOMATAS, GRAMATICAS Y LENGUAJES FORMALES: PROBLEMAS RESUELTOS (12)
Autor/es: Tomas Garcia Saiz ; Gaudioso Vazquez, Elena ;

Editorial: SANZ Y TORRES

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

Toméas Garcia Saiz y Elena Gaudioso Vazquez Autdématas, Gramaticas y Lenguajes formales: problemas
resueltos. Sanz y Torres, 2010 En prensa

Por lo general, los textos que cubren esta materia, lo hacen desde un enfoque tedrico proponiendo ejercicios para cada tema
que debe resolver el lector. Sin embargo, es dificil encontrar ejercicios completos que recorran, para un mismo problema
todas las posibilidades de representacion y la equivalencia entre las mismas. El objetivo de este libro es el de plantear y
resolver este tipo de ejercicios.

J. Glenn Brookshear. Theory of Computation: Formal Languages, automata and complexity. Addison-Wesley,
1993.

Algunos de los contenidos tedricos del texto se pueden complementar con los incluidos en este texto que presenta, ademas,
ejemplos practicos adicionales. Las referencias a este texto se recomendaran en el plan de trabajo del que dispondran los

alumnos matriculados. Se recomienda el texto en inglés porque la edicién en castellano se encuentra descatalogada.

Pedro lIsasi, Paloma Martinez y Daniel Borrajo. Lenguajes, gramaticas y autoématas: un enfoque practico.
Addison Wesley. ISBN: 0-201-65323-0

Este texto es de utilidad para complementar el estudio de la asignatura con problemas resueltos.

11.RECURSOS DE APOYO

Los alumnos dispondran de los siguientes recursos de apoyo al estudio:

- Curso virtual. A través de esta plataforma los alumnos tienen la posibilidad de:

* Consultar informacion de la asignatura: informacién de la préactica, ejercicios de autoevaluacion, etc.

* Realizar consultas al equipo docente a través de los foros correspondientes o del correo electrénico.

* Consultar e intercambiar material con el resto de los alumnos .

- Tutorias. En el Centro Asociado al que pertenezca el alumno, éste deberé consultar si existe la posibilidad de disponer de
una tutoria presencial con un tutor que atienda presencialmente a los estudiantes (aclarando, orientando y resolviendo




dudas)

- Atencion telefénica y presencial. Los alumnos pueden contactar y realizar consultas al equipo docente en los teléfonos y
horarios que se indican en esta guia.

- Biblioteca. En el Centro Asociado al que pertenezca el alumno, éste podra consultar la bibliografia béasica y la
complementaria

12.TUTORIZACION

El alumno podra ponerse en contacto directo con el equipo docente con el siguiente horario en los despachos, teléfonos y

correos electrénicos siguientes:

Elena Gaudioso Vazquez; elena@dia.uned.es

Horario de guardias: lunes y martes, de 10 a 12 h.

Tfno: 91 398 84 50; Despacho 3.10; E.T.S.l. Informéatica. UNED
Félix Hernandez del Olmo; felixh@dia.uned.es

Horario de guardias: Lunes de 15:00 a 19:00

Tfno. 91 398 83 45; Despacho 3.6; E.T.S.l. Informéatica. UNED

Las consultas sobre los contenidos o sobre el funcionamiento de la asignatura se plantearan preferentemente en el curso

virtual, utilizando los foros publicos.

La E.T.S.I. Informatica de la UNED esta situada en la Ciudad Universitaria de Madrid. La direccion postal es:

C/ Juan del Rosal, 16, 28040. Madrid
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