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FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR

Nombre de la asignatura FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR
Cddigo 28806108

Curso académico 2020/2021

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL
Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 5

Horas 125.0

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura Fundamentos de Ciencia y Tecnologia Nuclear esta pensada para aquellos
alumnos que quieran abordar la Especialidad de INGENIERIA NUCLEAR del Master
Universitario en INGENIERIA INDUSTRIAL y que no posean el nivel de conocimientos
bésicos exigidos.

En esta asignatura se estudian en primer lugar los conceptos y principios basicos de la
fenomenologia de los procesos nucleares y de la produccion e interaccion de las radiaciones
ionizantes. Esta primera parte es la que podriamos considerar una introduccion a los temas
fundamentales de la ciencia nuclear.

Posteriormente la asignatura se orienta a describir y fundamentar las tecnologias que
sustentan las principales aplicaciones de los procesos nucleares y las radiaciones. Esta
parte es la que podriamos considerar como una introduccién a las distintas tecnologias
nucleares y de aplicacién de la radiacion. A este respecto se presta especial atencion a las
aplicaciones energéticas de los procesos nucleares, y para ello se describe la fuente de
energia de fision nuclear y distintas tecnologias concebidas para explotarf‘ésu
aprovechamiento, desde las actuales a las avanzadas y todavia no implementadas. Tamﬁijén
se introducen las bases de la fuente de energia de fusion nuclear y de algunas dedas
tecnologias mas prometedoras encaminadas a lograr su aprovechamiento parefﬁ la
produccidon de energia eléctrica. Por otra parte, se aborda también el estudio deéas
aplicaciones no energéticas, orientadas a campos tales como la industria, la investigacic%:ng
sobre todo la medicina. 3
En el curso se subraya la idea de que, si bien las aplicaciones de las reacciones nuclear%s}
la radiacion son potencialmente muy beneficiosas, desgraciadamente no estan exentaside
riesgos, debidas a la presencia de productos radiactivos y radiaciones que pueéeﬁ
interaccionar con la naturaleza y las personas, y producir dafios biolégicos. En este cont
se introducen los conceptos fundamentales de la cultura de la seguridad nuclear, se plant
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las estrategias ligadas a la gestion de los posibles residuos radiactivos que se generarEen
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las distintas aplicaciones, y se presentan algunas de las cuestiones a tener en cuenta t ra

o

evaluar las posibilidades de alcanzar una energia nuclear sostenible. 3 3

., . , , . ., e 2

En relacion a las competencias del titulo de Master, esta asignatura contribgyg
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principalmente a la obtencion de las siguientes: < 3
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*Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de ingenierl'ag D
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FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR CODIGO 28806108

*Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.
*Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo
autodirigido o autbnomo.
En cuanto a las competencias especificas que se asocian a cursar esta asignatura se
pueden consultar en el apartado correspondiente de esta guia.
La informacién ofrecida en esta parte publica de la guia de la asignatura se extiende y
complementa en la parte de acceso restringido, de obligada consulta por el estudiante, y que
entre otras de sus importantes funciones incluye la de dar las orientaciones pertinentes
sobre cémo utilizar el texto base de la asignatura (indicado mas adelante en la seccion
Bibliografia basica), seleccionando y priorizando los contenidos a estudiar, y mostrando su
vinculacion con el resto de las asignaturas de la Especialidad de INGENIERIA NUCLEAR del
Master. También se proporcionan las indicaciones del Plan de Trabajo con un cronograma
de actividades y tiempos de preparacion para orientar el estudio de la asignatura. Esta parte
de acceso restringido de la guia se pondra a disposicién de los alumnos matriculados dentro
del curso virtual implementado en la plataforma de aprendizaje de la UNED.
La asignatura Fundamentos de Ciencia y Tecnologia Nuclear esta orientada a ofrecer los
conocimientos basicos recomendados para afrontar con éxito el estudio de las tres
asignaturas especificas de la especialidad: Tecnologias de la Energia Nuclear, Tecnologias
de la Gestidon de Residuos Radiactivos y Tecnologia y Aplicaciones de las Fuentes de
Radiacion y Aceleradores. Por otra parte, las capacidades y competencias adquiridas en el
aprendizaje de estas asignaturas se podran aplicar en el Trabajo de Fin de Master, que sera
un trabajo que se desarrollara asociado a una de las lineas del Grupo de investigacion eng

1C.

tecnologias de sistemas nucleares de fusion y fuentes de irradiacion (grupo TECF3IR de
UNED) o a una de las empresas del sector nuclear.

Fundamentos de Ciencia y Tecnologia Nuclear tiene por tanto el papel de asignatura de
nivelacion, con el objetivo de suministrar los complementos formativos necesarios para
nivelar y reforzar los conocimientos de entrada en las asignaturas especificas de la

exdocumento puede ser vgglfi

Especialidad de INGENIERIA NUCLEAR, cuyos contenidos implican unos conocimientos
ciencia e ingenieria nuclear previos que no todos los alumnos poseen debido a su distint
procedencia.

tegridad d%’est

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la Breccion

La asignatura se imparte desde el departamento de Ingenieria Energética.

-~ .
me in

En el contexto de la [+D+i, sefialar que dentro de los grandes retos hacia los que se quie

orientar la actividad de I+D+i en Europa y Espafia durante los proximos afios, las

aplicaciones de los procesos nucleares y las fuentes de radiacion tienen una cabida muy

significativa en varios de ellos. Ver a este respecto documentos sobre:

1. EU research and innovation framework programme, Horizon 2020 (2014-2020)

2. European Atomic Energy Community (EURATOM) programme for nuclear research an
training activities, H2020 EURATOM programme (2014-2018).

Ambito: GUR La autenticidad, valide
https://sede.uned.es/valida/
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3. Estrategia Espafiola de Ciencia y Tecnologia y de Innovacion (2013-2020)

4. Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y Plan Estatal de Innovacion (2013-
2016).

Como en ellos puede observarse, las contribuciones esperadas a los retos de energia y

salud son muy relevantes.

A nivel contextual, merece la pena hacer constar dos tipos de hechos: i) en Espafia mas del

20% de la energia eléctrica producida durante los ultimos afios ha sido de origen nuclear, en

concreto, en el afio 2017, ha sido de 22,6% el total, formando parte de la denominada

energia de base, y ii) el enorme avance que en medicina han supuesto la gran variedad de

pruebas de diagndstico y tratamiento basadas en las propiedades nucleares de la materia.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Los conocimientos de fisica, calculo y ecuaciones diferenciales que el alumno habra
adquirido cursando las asignaturas del grado correspondiente.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electronico

JAVIER SANZ GOZALO
jsanz@ind.uned.es

Teléfono 91398-6463
Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA ENERGETICA

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico

FRANCISCO M. OGANDO SERRANO
fogando@ind.uned.es

Teléfono 91398-8223
Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA ENERGETICA

Nombre y Apellidos
Correo Electronico

MIREIA PIERA CARRETE
mpiera@ind.uned.es

Teléfono 91398-6471
Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA ENERGETICA

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico

MERCEDES ALONSO RAMOS (Coordinador de asignatura)
malonso@ind.uned.es

Teléfono 91398-6464
Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA ENERGETICA

Nombre y Apellidos
Correo Electronico

RAFAEL JUAREZ MANAS
rjuarez@ind.uned.es

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada

mediante el "Cédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direcciéon

https://sede.uned.es/valida/
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http://www.idi.mineco.gob.es/stfls/MICINN/Investigacion/FICHEROS/Estrategia_espanola_ciencia_tecnologia_Innovacion.pdf
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

CODIGO 28806108

La tutorizacién se realizard fundamentalmente en linea, mediante la participacion en los
Foros de Debate de la plataforma virtual, si bien también pueden enviarse desde esta misma
plataforma correos electrénicos a los distintos profesores del equipo docente.
Ademas, el equipo docente de la asignatura tiene asignados unos dias de atencion al
estudiante donde el alumno podra contactar personalmente o por teléfono con los profesores
y consultarles lo que considere oportuno para resolver las dudas que se le planteen en el
estudio de la asignatura. A continuacion, se da la informacién para contactar con los
profesores, indicando en cada blogque teméatico el profesor responsable.
En caso de comunicaciéon por correo postal, la direccion de envio es la siguiente (precedida

del nombre del profesor correspondiente:

Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED)
E.T.S.l.Industriales

Departamento de Ingenieria Energética

C/ Juan del Rosal 12

28040 Madrid
Bloque 1

Profesor:

Horario de guardia:

Teléfono:
Despacho:

Correo electronico:
Bloque 2

Profesor:

Horario de guardia:

Teléfono:
Despacho:
Correo electrénico:

Blogue 3

Profesor:

Horario de guardia:

Teléfono:
Despacho:

Correo electronico:
Bloque 4

Profesor:

UNED

D. Javier Sanz Gozalo

Jueves de 16 a 20 horas
91398 6463/8223

2.18

jsanz@ind.uned.es

Dfia. Mireia Piera Carreté

Lunes de 16 a 20 horas

91398 6471
2.21

mpiera@ind.uned.es

D. Francisco Ogando Serra

Jueves de 16 a 20 horas

91398 8223
0.15

fogando@ind.uned.es

D. Mercedes Alonso Ramo

integridad de este documento puede ser verificada

5
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Horario de guardia: Miércoles de 10 a 14 horas.
Teléfono: 91398 6464

Despacho: 0.18

Correo electronico: malonso@ind.uned.es
Blogue 5

Profesor: Patrick Sauvan

Horario de guardia: Jueves de 16 a 20 horas
Teléfono: 91398 8731

Despacho: 0.16

Correo electrénico: psauvan@ind.uned.es

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Bésicas:
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aphca@on
de sus conocimientos y juicios
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conoumlentoé y
razones ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados d%un
modo claro y sin ambigledades
CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permgan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autonorB08
Competencias Generales:

CG1 - Iniciativa y motivacion

CG?2 - Planificacién y organizacion

CG3 - Manejo adecuado del tiempo

CG4 - Analisis y sintesis

CG5 - Aplicacion de los conocimientos a la practica

CG6 - Resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos

CG7 - Pensamiento creativo

CG8 - Razonamiento critico

CG9 - Toma de decisiones

CG10 - Seguimiento, monitorizacion y evaluacion del trabajo propio o de otros
CG11 - Aplicacion de medidas de mejora

CG12 - Innovacion

erifica

0 pue

m
16n

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este do
mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la dire
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CG13 - Comunicacion y expresion escrita

CG14 - Comunicacion y expresion oral

CG15 - Comunicacion y expresion en otras lenguas

CG16 - Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica

CG17 - Competencia en el uso de las TIC

CG18 - Competencia en la busqueda de la informacion relevante

CG19 - Competencia en la gestion y organizacion de la informacion

CG20 - Competencia en la recoleccién de datos, el manejo de bases de datos y su

presentacion

CG21 - Habilidad para coordinarse con el trabajo de otros

CG22 - Habilidad para negociar de forma eficaz

CG23 - Habilidad para la mediacion y resoluciéon de conflictos

CG24 - Habilidad para coordinar grupos de trabajo

CG25 - Liderazgo

CG26 - Conocimiento y practica de las reglas del trabajo académico

CG27 - Compromiso ético y ética profesional

CG28 - Conocimiento, respeto y fomento de los valores fundamentales de las sociedades

democraticas

CG29 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolédgicos de:

métodos mateméticos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria

energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios continuos,

mecanica de fluidos, electronica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos

cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG36 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria ep el
S

ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial. i

g
Competencias Especificas: :'”f
CE1 - Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion,
transporte y distribucion de energia eléctrica. g
CE®6 - Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gesti(faz’j@
las distintas fuentes de energia. S
CEL16 - Capacidad para la gestion de la Investigacién, Desarrollo e Innovacién tecnolégicaz
CE23 - Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciofie

ensayos e informes.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

gridad
de Verificacion (CSV)¥en la direcci

«Conocer y fundamentar el uso de los procesos nucleares para aplicaciones energéticas
energéticas

Cadigo S

«Conocer los conceptos béasicos de la ciencia nuclear y entender las limitaciones de la fisica

clasica para analizar el &tomo y el nucleo.

Ambito: GUI €¥a autent®idad, validez e integri
S
eguIro
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e|ldentificar a la fisibn como la reaccidn basica para el aprovechamiento de la energia nuclear
en la actualidad.

eldentificar a la fusiébn como reaccién de enorme potencial para el aprovechamiento de la
energia nuclear en un futuro a medio plazo

«Conocer de forma cualitativa el funcionamiento del reactor de fision: el como y el porqué de
su configuracion

eConocer las caracteristicas generales de tecnologias nucleares comercializadas para
produccién de electricidad. Centrales de agua ligera.

eConocer las actividades que constituyen el ciclo de combustible nuclear

eConocer los principales tipos de aceleradores de particulas

eConocer distintos sistemas para la produccion de radionucleidos y radiaciones ionizantes.

eConocer diversas aplicaciones de los radionucleidos y las radiaciones en la industria y en la
medicina.

eConocer cdmo se detecta y mide la radiacion.

eConocer los distintos tipos de riesgos asociados al uso de las instalaciones nucleares y
radiactivas en general, y de las centrales nucleares en particular.

eConocer los medios disponibles y en desarrollo para hacer frente a los riesgos relativos a la
salud, el impacto medio ambiental y la proliferacién.

eConocer las caracteristicas de los reactores de fisibn avanzados y de otros sistemas
nucleares futuros: sistemas transmutadores y reactores de fusion.

*Plantear y discutir las cuestiones que sirvan para evaluar el interés de la energia nuclear
como opcién para producir electricidad: posibilidades de la Energia Nuclear Sostenible.

CONTENIDOS

auede ser verificada

BLOQUE 1. Introduccién a la Ingenieria Nuclear y fundamentos teéricos en los qu
se basa.

En este bloque al ser de ciencia, se hablara de fenémenos sin hacer mencion alguna a si
tendran o no utilizacién practica. Sera un bloque tematico de ciencia muy basica, el
tratamiento de los fendmenos sera fundamentalmente descriptivo, se introduciran los
conceptos basicos de la ciencia/fisica nuclear, y aprovecharemos para recalcar como est
guedan fuera del campo de la fisica clasica.

Los dos fenédmenos tratados en este bloque han sido seleccionados por haber dado luga

=

Ambito: GUI - La autenticidag] validez gintegridad de este document

mediante el "Cadigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion

desarrollo de aplicaciones tecnolégicas: radiactividad y radiacién, por una parte, y de
reacciones nucleares por otra.

Tema 1. Estructura de la materia y formas de energia.

Tema 2. La naturaleza atdmica y nuclear de la materia.

Tema 3. Radiactividad y reacciones nucleares.

https://sede.uned.es/valida/
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FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR

Tema 4. Interaccion de la radiacion con la materia.
Tema 5. Fisiéon nuclear.
Tema 6. Fusién nuclear.

BLOQUE 2. Aplicacion de la fision nuclear a la produccion de energia eléctrica

Bloque dedicado al estudio de la produccién de energia eléctrica a partir de la reaccion de
fisibn nuclear, empezando por definir los diversos pardmetros nucleares en los que se basa
la ingenieria nuclear para la produccion de energia eléctrica, para estudiar a continuacion la
tipologia de las centrales nucleares y sus magnitudes basicas y terminar este blogue con el
estudio del ciclo del combustible nuclear.

Tema 7. Concepto de reactor nuclear de fision. Fision en cadena autosostenida con
neutrones.

Tema 8. Central nuclear: conversion de la energia nuclear en energia eléctrica.

Tema 9. El ciclo de combustible nuclear. Fases pre y post-reactor.

BLOQUE 3. Aplicaciones de radionucleidos y radiaciones en campos diferentes del
energético: sistemas para su produccion, uso y deteccion

Se inicia en este bloque un repaso por las principales aplicaciones no energéticas de las
radiaciones ionizantes en medicina e industria. Las aplicaciones energéticas, con mucho las
mas importantes hoy en dia, han sido ya tratadas extensamente en el bloque 2 de este
mismo texto. El enfoque que se ha pretendido dar a esta seccion tiene el objetivo de que €l
estudiante consiga una cultura general sobre la diversidad de posibilidades préacticas que%
plantean las radiaciones ionizantes. Esta cultura sobre el tema puede aportar dos beneficips
fundamentales: S

pued

*Se tendra una informacion mas precisa de cara a formarse un juicio critico sobre el papekd

mo

(0]

las radiaciones ionizantes en el mundo actual.

«Se lograra una nocion basica de multitud de aplicaciones que, de cara al futuro laboral,

%ste docume

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion

https://sede.uned.es/valida/

puede representar una ventaja si se trabaja en todo el sector laboral entorno a las mismas.
Toda la maquinaria de la que se va a tratar tiene utilizacion diaria en nuestra sociedad
actual. Esto genera todo un sector laboral en su entorno, desde las fases de disefio,
comercializacion, mantenimiento y uso. Si bien el uso médico puede caer fuera de esta
titulacion de ingenieria, si que nos afecta directamente el resto de los sectores.

Tema 10. Aceleradores de particulas.

Tema 11. Aplicaciones médicas de los radionucleidos y radiaciones ionizantes.

Tema 12. Produccion de radionucleidos y aplicaciones de los mismos y de las radiacione
ionizantes en la industria.

Tema 13. Sistemas de deteccion y medida de la radiacion.

Ambito: GUI - La®utenticidad, validez e integridad d

CODIGO 28806108

UNED 10 CURSO 2020/21

28735BC1A6A09E102389810330F4653F




FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR

BLOQUE 4. Riesgos derivados de la utilizacion civil de los procesos nucleares:
salud, impacto medio ambiental, proliferacion. Medios para hacerlos frente

Este bloque habla de los temas relacionados con los riesgos debidos al uso civil de los
procesos nucleares. Primero se trata de introducir la Proteccion Radiolégica, disciplina que
se ocupa de la medida de las dosis de radiacion y del establecimiento de los limites
correspondientes. Posteriormente la Seguridad Nuclear, centrada concretamente en las
Centrales Nucleares, se presenta como la materia que estudia las condiciones que han de
cumplir este tipo de instalaciones para considerarse seguras. Dentro de este contexto de la
Seguridad Nuclear es de vital importancia el papel que juega el factor humano y
organizacional, y por ello se da especial relevancia a lo que llamamos la Cultura de
Seguridad Nuclear. La gestion de residuos radiactivos también forma parte de las
consecuencias medioambientales del uso pacifico de la energia nuclear. Finalmente, se
introduce el concepto de proliferacion de armas nucleares y las medidas en relacion con su
prevencion.

Tema 14. Proteccion Radioldgica.

Tema 15. Seguridad de instalaciones nucleares y radiactivas.

Tema 16. La Cultura de Seguridad Nuclear

Tema 17. Gestidn de residuos radiactivos.

Tema 18. Diferenciacion entre los usos civiles y militares de los procesos nucleares. La no
proliferacién y las salvaguardias.

BLOQUE 5. Perspectivas futuras de la ingenieria nuclear

%’e ser verificada

El quinto y ultimo bloque se centra en el estudio de las posibilidades futuras de la energi
nuclear para la el abastecimiento energético, pero primeramente se introducen unas

wento pue

on

nociones mas generales sobre los aspectos econémicos, estratégicos y medioambientale
de la opcidn nuclear en el marco de la planificacién energética. La atencion se centra en
hablar de reactores avanzados de fision, de tercera y cuarta generacion, sistemas
transmutadores y reactores de fusion.

Tema 19. La energia nuclear en la planificacién energética: aspectos econémicos,
medioambientales y estratégicos.

8@2 e integridad de este docu

mediante el "Cédigo Seguro de Vé&Fificacion (CSV)" en la direcci

Tema 20. Reactores avanzados de fision nuclear: objetivos de la tercera y cuarta genera
de centrales nucleares.

Tema 21. Sistemas transmutadores de residuos nucleares.

Tema 22. Aprovechamiento de la reaccion de fusion nuclear para la produccion de energ
eléctrica. Conceptos de reactores de fusién

Ambito: GUI - La agfenticidad, val
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FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR

METODOLOGIA

La metodologia utilizada es la caracteristica de la UNED, ensefianza a distancia apoyada en
el uso de las tecnologias de informacién y comunicaciéon. La bibliografia basica esta
especialmente disefiada para facilitar al alumno la asimilacién de los contenidos de manera
autonoma.

Las actividades de seguimiento y evaluacion continua se realizaran este curso a través de
las pruebas de evaluacion continua (PEC) a distancia.

Por otra parte, la prueba presencial personal sera indicadora del nivel global de asimilacion
alcanzado por el estudiante al finalizar el periodo de aprendizaje de la asignatura.

Las pruebas de evaluacién continua tienen caracter obligatorio y se realizaran
paulatinamente a lo largo del curso. Estan pensadas para que los estudiantes puedan
contrastar su proceso de asimilacion en cada uno de los bloques en que se estructura la
asignatura.

La labor personal y continuada del alumno es imprescindible para el proceso de aprendizaje,
siendo fundamental la asimilacién de los nuevos conceptos.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 8
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

En la prueba presencial no se permite ningun tipo de material auxiliar.
Criterios de evaluacion

verificada

El estudiante debe considerar que si bien todos los temas que forman parte del tem%io
son igualmente importantes hay que tener en cuenta que unos requieren un estugio
mas profundo que otros. 3
El examen consiste en cinco partes una por cada uno de los bloques en que e°§t
dividida la asignatura. Las preguntas del Bloque 1 computaran un 30% en la net
del examen, y las del resto de los Bloques (2-5) el 70% restante, de for
igualitaria.

% del examen sobre la nota final 80

Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

nto

3N

Cl

gte

mediante el "Cédigo Seguro de Verificacion (CSV)" enfa difc
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FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR

No es posible aprobar la asignatura, independientemente de la nota en el examen, sin
haber realizado las PEC con una evaluacion minima de 4.

El namero de preguntas de examen es orientativo, puede variar ligeramente en
cada examen.

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcién

La prueba presencial personal sera indicadora del nivel global de asimilacion alcanzado
por el estudiante al finalizar el periodo de aprendizaje de la asignatura.
Criterios de evaluacion

El estudiante debe considerar que si bien todos los temas que forman parte del temario
son igualmente importantes hay que tener en cuenta que unos requieren un estudio
mas profundo que otros.

El examen consiste en cinco partes una por cada uno de los bloques en que estéa
dividida la asignatura. Las preguntas del Bloque 1 computaran un 30% en la nota
del examen, y las del resto de los Bloques (2-5) el 70% restante, de forma
igualitaria.

Ponderacion de la prueba presencial y/o 80%
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega Mayo y junio
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcién

T verificada

Las pruebas de evaluacion continua tienen caracter obligatorio y se realizagan
paulatinamente a lo largo del curso. Estdn pensadas para que los estudiantes pue%an
contrastar su proceso de asimilacién en cada uno de los bloques en que se estructﬁra

la asignatura. °é 5
El estudiante debe realizar cinco PEC, correspondientes a cada uno de E)§
bloques, que desarrollara a medida que vaya estudiando los contenidos dq.;a'jlg
asignatura. 3 ;%
Criterios de evaluacion 3;" 5
Se debe obtener una nota igual o superior a 4 puntos en las PEC para poder aprobaglé

asignatura.
Las PEC del Bloque 1 computaran un 30% en la nota total de las PEC, y las"’
resto de los Bloques (2-5) el 70% restante, de forma igualitaria.
Ponderacion de la PEC en la nota final 20%
Fecha aproximada de entrega 01/06/2019
Comentarios y observaciones

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e i
mediante el "Cédigo Seguro de Qerificac
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FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR

Al inicio del curso virtual se pondra en el plan de trabajo la informacién sobre las fechas
de puesta a dispocion de los alumnos de las PEC de cada bloque, asi como las fechas
recomendadas para la entrega de cada una y la fecha limite para todas ellas.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega Finales de Junio
Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

BIBLIOGRAFIA BASICA

MATERIAL PARA LA PARTE TEORICA

Para la preparacion de la asignatura se utilizara como texto base:

Titulo: FUNDAMENTOS DE INGENIERIA NUCLEAR

Autor/es: SANZ, J.; PIERA, M.; OGANDO, F.; SAUVAN, P.y ALONSO, M.

Este texto estara disponible para el curso presente en formato electronico en la plataformé&
virtual.

Este libro, escrito y revisado por el equipo docente, esta estructurado con los mismos te
gue constituyen los contenidos de la asignatura. Es un texto pensado para estudiantes g
por vez primera se enfrentan a cuestiones relacionadas con la ingenieria nuclear, cubrieng

por tanto todos los conceptos basicos en el campo de la ciencia nuclear que se necesitang

UNED

La evaluacion de la asignatura se realizara en funcion de las siguientes actividades
obligatorias:

Prueba Presencial personal (PruP)

Pruebas de Evaluacion Continua (PEC).

La evaluacion/nota final de la asighatura se hace de acuerdo a los siguientes
criterios:

La asignatura se aprueba si se obtiene una calificacion global igual o superior a cinco,
pero ademas se fija como condicionante adicional para la superacién de la misma, el
gque se ha de obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada una de las dos
actividades de caracter obligatorio, esto es: pruebas de evaluacion continua (PEC) y
prueba presencial personal (PruP)

Si se supera el condicionante mencionado, el célculo de la nota final de la asignatur
hace de acuerdo a la siguiente férmula:

Nota (final) = 0,2 xPEC + 0,8 xPruP

*La Nota asociada a cualquier actividad se punttia de 0 a 10.

Pada

Se

Ylidez e integridad de este documento puede ser verifi

tguticidad

Codlgocgeguro de Verificacién (CSV)" en la direccién

ito: GdlL- L%au
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FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR

para abordar la asignatura. Se trata de un material muy extenso, por lo que en la parte
restringida de la seccion de contenidos de esta guia se daran las orientaciones al estudio
pertinentes, limitando y priorizando sus contenidos de cara a la preparacion de las pruebas
presenciales.

Ademas, del texto base se utilizara para la preparacion del tema 16 del Blogue 4 el siguiente
material basico:

MOOC: NOOC Il 2nd edition. Understanding Nuclear Safety Culture. Disponible en la
plataforma de MOOCs UNED Abierta. Producido por UNED y Tecnatom. Directores:
Mercedes Alonso Ramos (UNED) y Fernando Gonzalez Gonzalez (Tecnatom). Edicion
permanente iniciada en 2020.

Se trata de un cursos gratuito, abierto y masivo en inglés producido en el marco del proyecto
europeo Euratom H2020 ANNETTE, que pertenece al grupo: MOOCs "Introduding Safety
Culture and its application to the nuclear field"

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

La bibliografia complementaria que se cita a continuacion no es necesaria para el
aprendizaje de la asignatura, pero si es recomendable para ampliar la cultura nuclear sobre
los temas que se tratan en la asignatura.

MOOC: NOOC | 2nd edition. What is safety culture?. Disponible en la plataforma de MOOCs
UNED Abierta. Producido por UNED y Tecnatom. Directores: Mercedes Alonso Ramos

ada

(UNED) y Fernando Gonzéalez Gonzalez (Tecnatom). Edicion permanente iniciada en 2028.
MOOC: NOOC Il 2nd edition. Developing leadership for safety. Disponible en la platafornf@
de MOOCs UNED Abierta. Producido por UNED y Tecnatom. Directores: Mercedes AIonsﬁ&
Ramos (UNED) y Fernando Gonzéalez Gonzalez (Tecnatom). Edicion permanente iniciadagen

nuestra disposicion por cortesia de El FORO NUCLEAR.

2020. E S

Se trata de dos cursos gratuitos, abiertos y masivos en inglés producidos en el marco delS 8

L O

proyecto europeo Euratom H2020 ANNETTE, que pertenecen al grupo: MOOCs " [ <
[}

Introduding Safety Culture and its application to the nuclear field" % ;

0

Titulo: 222 Cuestiones sobre la energia. Edit. Foro de la Industria Nuclear Espafiola, 200% f§

Madrid. g £

g >

Autor/es: BARRACHINA, My otros 5 8

C O

Editorial: El FORO NUCLEAR g3

Este libro esta disponible en formato electronico a través de la plataforma aLF. Pu%d‘é

enviarse por correo ordinario a los alunos interesados en formato fisico, habiéndose puesffo‘zé

f

3

k3
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En este texto se presentan los interrogantes que mas comunmente se plantean sobre el
tema energético y sobre el papel que la energia nuclear y sus aplicaciones desempefian en
nuestra sociedad. Las cuestiones que se discuten son las fundamentales a la hora de
evaluar el problema de la necesidad de utilizar fuentes energéticas respetuosas con el medio
ambiente y compatibles con un crecimiento sostenible.

Por tanto, se ajusta fielmente a los objetivos que se pretenden conseguir en el curso.
Presenta una estructura bastante similar a la del texto base. Muchas de las preguntas que
sobre el tema nuclear se plantean, se tratan con mas amplitud en el texto base. Otras
relacionadas con otras fuentes energéticas distintas a la nuclear, y que apenas se
desarrollan en el texto base, son sin embargo fundamentales a la hora de que el alumno
encuadre a la energia nuclear en el marco general de las todas las demas fuentes
energéticas, comprendiendo sus similitudes y diferencias, ventajas y desventajas.

Titulo: REACTORES NUCLEARES

ISBN (13): 9788474841190

Autor/es: Piera, Mireia; Martinez-Val Pefalosa, José M2

Editorial: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID. Madrid. Ed. Seccién de Publicaciones
de la ETSII de la UPM. (Tel.: 91 336 30 68)

Este libro de tecnologia nuclear de fisién es de contenido avanzado, y aunque no necesario
para el aprendizaje de esta asignatura, es uno de los libros en espafiol mas recomendables
para el desarrollo de la especialidad de Ingenieria Nuclear.

©

g
También se recomienda el CD-ROM multimedia: E
Titulo: EL PANORAMA ENERGETICO MUNDIAL: PROBLEMATICA Y ALTERNATIVAS BE

FUTURO (2005)

ISBN (13): 9788436251937

Autor/es: ALONSO, M., LECHON, Y., MANSO, R., EMBID, M., ALPANES, D. y GONZA
A;

Editorial: UNED

Premio al mejor material didactico audiovisual del Consejo Social de la UNED, convocat

c{:ﬁnento puede

@d de este do
(CEY)" en la direcBin

r

2008. Este CD quiere promover el debate energético en nuestra aldea global: los coste,

ge in@gri
SHcidh

externos de la energia, la gestién de los residuos radioactivos y la mejora de la mi

e

i

mediante la transmutacion, el cambio climatico y el papel de la energia nuclear en rela

R, @id

con el desarrollo sostenible. Aunque algunas partes de este material ya no so 2d
actualidad, los conceptos basicos que se dan sobre temas nucleares son muy pertlne

para comprender mejor la asignatura.

mediante el "Cédigo ﬁgur@de
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FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR

Titulo: Introduccion a la fisica atébmica y nuclear

Autor/es: SANZ, J.; SAUVAN, P.

Este texto es de contenido avanzado, y aunque no necesario para el aprendizaje de esta
asignatura, se recomienda para aquellos estudiantes que quieran introducirse en la teoria de
la relatividad y la mecéanica cuantica y de su aplicacion a ciertos problemas del mundo
atébmico y nuclear.

El libro no ha sido publicado aun, pero esta disponible en formato electrénico en la
plataforma virtual.

En el apartado Recursos de apoyo y Webgrafia se dan indicaciones sobre programas de
radio, asi como otros recursos para el aprendizaje recomendados.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Curso virtual:
Es fundamental para el desarrollo de la asignatura que el alumno utilice la Plataforma
virtual.

Cualquier material complementario adicional que se pueda publicar o aconsejar se
encontrara en dicha Plataforma. El alumno puede enviar sus consultas a los distintos foros
de debate, o por correo electrénico a la atencién de cualquiera de los profesores de la
asignatura

Programas de radio grabados por el equipo docente:

En el curso virtual de la asignatura se comunicara al alumno la tematica del programa que se
emita, asi como la significacién del mismo en el contexto de la asignatura. Ademas, pagdra
encontrar una relacién de los programas emitidos con los enlaces adecuados. g

IGUALDAD DE GENERO

ghe documento puede ser erifical

28735BC1A6A09E102389810330F4653F
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g

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en CDstEo\
. . 2 . . ., . =
Guia hacen referencia a drganos de gobierno unipersonales, de representacién, o miembros dé [a
o =

. . . . , , . I =>
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustltmdo,ﬁ)%r
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segin &l

sexo del titular que los desempefie.
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