ASIGNATURA DE MASTER:

APLICACION DE SISTEMAS
DE INFORMACION
GEOGRAFICA Y
TELEDETECCION EN
AGRICULTURA Y
MEDIOAMBIENTE

Curso 2016/2017
e (C6digo:21157086)

1.PRESENTACION

PRESENTACION

En esta asignatura se pretende que el alumno aplique las técnicas de Sistema de Informacién Geografica y de Teledeteccion
dentro de los campos de la agricultura y el medioambiente. El conocimiento de los fundamentos de la Teledeteccion y sus
caracteristicas haran posible entender su funcionamiento y desarrollar todo su potencial dentro de la agricultura de precision
0 para la gestion de recursos naturales. La importancia del empleo de la teledeteccion para el estudio de cambios globales y
temporales la hacen, hoy en dia, una herramienta indispensable para evaluar los efectos que la actividad humana. La
agricultura de precisién exige el conocimiento de la respuesta fisiolégica de los cultivos a la radiacién electromagnética y
como la aplicacién de este principio pone a la teledeteccion al servicio de la agricultura.

2.CONTEXTUALIZACION

Es una asignatura optativa, de 5 ECTS, perteneciente al primer semestre del Master en Ciencias Agroambientales y
Agroalimentarias. Sera impartida por profesores del Departamento de Quimica Agricola y Bromatologia de la Universidad

Auténoma de Madrid.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

La asignatura no posee requisitos previos adicionales a los de admisién al Master.

En la asignatura se utilizara bibliografia en inglés, por lo que se recomienda que el estudiante posea conocimientos de lengua

inglesa suficientes para comprender textos cientificos.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A través de esta asignatura y de los resultados de su evaluacidn, se espera que alumno sea capaz de aplicar los resultados
de su aprendizaje mediante:

El alumno debe haber adquirido los conocimientos fundamentales de SIG y Teledeteccién para su aplicacién en




otros escenarios distintos.

El alumno debe de ser capaz de utilizar de forma avanzada las TICs especificas de SIG y Teledeteccion

El alumno, durante la realizacién de las diferentes actividades, debe de ser capaz de enfrentarse de una forma
auténoma a problemas complejos que se puedan resolver mediante el uso de SIG

El alumno debe de ser capaz de proponer escenarios nuevos donde sea capaz de encontrar una solucién
utilizando la agricultura de precision frente a problemas globales.

El alumno debe de ser capaz de aplicar la metodologia cientifica para la presentacién de resultados mediante el
uso de SIG y Teledeteccidn, asi como su defensa en un entorno cientifico.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

TEMA 1. TELEDETECCION. FUNDAMENTO.

Contenidos Tedricos y Practicos

Historia de la Teledeteccion. Conceptos y definiciones. Ventajas e inconvenientes de la Teledeteccién. Principios fisicos de la
teledeteccion. Espectro electromagnético y sus propiedades aplicadas a la teledeteccion. Radiacién electromagnética.
Adquisicion de imagenes para Teledeteccion.

Objetivos y Capacidades a Desarrollar.

Entender la teledetecciéon como disciplina desde sus inicios. Se capaz de adquirir un lenguaje especifico de teledeteccion.
Adquirir conocimientos basicos sobre la interaccién de la radiacién electromagnética con la materia e interpretar la respuesta
espectral a la interaccidon y su aplicacion en la deteccién remota. Desarrollar capacidades para seleccionar el sistema mas

adecuado en diferentes aplicaciones de la deteccion remota. Medir la respuesta espectral de diferentes cubiertas en campo y

relacionarlas con diferentes datos obtenidos por sensores. Familiarizarse con el software de procesamiento.

TEMA 2. TELEDETECCION. SENSORES Y SATELITES DE TELEDETECCION.

Contenidos Teoricos y Practicos

Tipos de sensores. Resolucidon espectral. Resolucion espacial. Resolucién radiométrica. Resolucion temporal. Resolucion
Angular. Teledeteccién activa. Teledeteccion pasiva. Tipos de o6rbitas.

Objetivos y Capacidades a Desarrollar.
Adquirir conocimientos basicos para ser capaz de diferenciar entre sensor y plataforma. Ser capaz de diferenciar entre los

diferentes tipos de resolucion. Conocer los principales sensores de observacion de la tierra y sus caracteristicas definitorias

en términos de regiéon del espectro electromagnético donde actian y naturaleza de su resolucién.

TEMA 3. RADIOMETRIA COMO PASO PREVIO A LA TELEDETECCION.

Contenidos Teodricos y Practicos

Definicion de firma espectral. Firmas espectrales de suelo, vegetacion y agua. Principales caracteristicas y parametros que
afectan significativamente. Construccién de firmas espectrales a partir de datos radiométricos. Librerias de firmas

espectrales. Definicién de indice de vegetacion. Célculo de indices de vegetacion a partir de datos experimentales.

Objetivos y Capacidades a Desarrollar.

Conocer el significado de una firma espectral y las bandas caracteristicas para suelos, agua y vegetacion. Ser capaz de
representar una firma espectral a partir de datos radiométricos y comparar con librerias de firmas espectrales. Conocer el
significado de indice de vegetacion y conocer los principales indices de vegetacion de uso agricola y ambiental. Determinar

indices de vegetacion a partir de datos radiométricos y su significado agricola y/o ambiental.




TEMA 4. INTERPRETACION DE LOS DATOS A PARTIR DE LAS IMAGENES.

Contenidos Tedricos y Practicos

Estructura digital de imagenes. Diferencia entre imagenes pancromaticas, multiespectrales e hiperespectrales. Estadisticas e
histograma de la imagen. Realces y mejoras de la imagen. Composicion en color con fines agricolas y ambientales. Filtrajes.
Extracciéon de parametros. Analisis de Componentes Principales. Indices de vegetacién a partir de imagenes multiespectrales
e hiperespectrales. Fusion de datos. Métodos de clasificacion digital de imagenes. Técnicas aplicadas al andlisis
Hiperespectral. Estudios temporales de cambios.

Objetivos y Capacidades a Desarrollar

Capacitar a los estudiantes en el dominio de las técnicas basicas de pre-procesamiento y extraccion de informacion
empleando datos multisensor. Extraccion de parametros. Analisis de componentes principales. Obtencién de indices de

vegetacion a partir de imagenes multiespectrales e hiperespectrales. Fusion de imagenes multi-resolucion y multi-sensor
(método HSV).

TEMA 5. INTEGRACION DE SISTEMAS Y APLICACIONES MEDIOAMBIENTALES DE LA TECNICAS GEOESPACIALES
Contenidos Tedricos y Practicos

Integracion de Teledetecciéon y Sistemas de Informacién Geogréafica. Uso de las técnicas geoespaciales en diferentes
disciplinas: ciencias de la tierra, sistemas acuaticos, silvicultura/agronomia y uso y cobertura del suelo. Anélisis de decisién
multicriterial. SIG participativo.

Objetivos y Capacidades a Desarrollar

Resoluciéon e integracion de datos de SIG y Teledeteccidn en un mismo problema. Poner en conocimiento las diferentes
aplicaciones que actualmente esta teniendo la teledeteccion en los diferentes campos de investigacion mas relevantes.

Software especificos

Para el aprendizaje de la aplicacion de SIG y Teledeteccién se utilizaran softwares especificos como ArgGIS y ENVI, aunque
se podran utilizar otros similares a criterio del docente.

6.EQUIPO DOCENTE

Véase Colaboradores docentes.

7.METODOLOGIA

La docencia de la asignatura para todos los estudiantes matriculados del Master se impartird mediante la metodologia de la
UNED, basada principalmente en la ensefianza a distancia de caracter virtual. Para ello, el estudiantado dispondra del curso
virtual de la asignatura en la plataforma alLF que se complementara con la atencién presencial y telematica del equipo
docente. En el curso virtual se incluira toda la informacion detallada relativa al plan de trabajo, asi como documentos para el
estudio de los temas o como material complementario (presentaciones powerpoint, articulos cientificos, direcciones web,
etc.). Esta asignatura tiene actividades practicas (de laboratorio y/ o de ordenador) presenciales obligatorias. La metodologia
docente que se utilizara serd metodologia tradicional mediante la imparticién de lecciones magistrales on-line y metodologia
de aprendizaje colaborativo mediante la participacion en foros. Metodologia de aprendizaje de Investigacién Dirigida

mediante el uso del método cientifico para la creacién de informes en las actividades y fomentar el aprendizaje significativo.




Ademas, se fomenta el aprendizaje metacognitivo mediante el aprendizaje auténomo con el apoyo de las sesiones

presenciales virtuales

Plan de trabajo

Se impartiran 10 clases grupales on-line con una periodicidad semanal donde la presencialidad del alumno en, al menos 5 de
ellas sera evaluado con el 10% de la nota final. Las clases grupales estaran divididas en sesiones teéricas y sesiones de
refuerzo o de aplicacion practica para profundizar en el manejo de los softwares especificos.

Los alumnos deberan de entregar 10 actividades, una actividad por cada leccién, o a criterio del docente, que computara un
30% de la nota final. EI alumno estara obligado a entregar, al menos un 80% de las actividades antes de la fecha del

examen final para poder ser evaluado en la asignatura.

Las actividades se entregaran semanalmente a lo largo de la asignatura y se devolveran corregidas por el profesor de la

misma con la puntuaciéon en cada una de ellas.

Semana 1 -

Semana 2 — clase presencial virtual 1. Entrega Actividad 1

Semana 3 — clase presencial virtual 2. Entrega Actividad 2. Correcciéon Actividad 1

Semana 4 — clase presencial virtual 3. Entrega Actividad 3. Correcciéon Actividad 2

Semana 5 — clase presencial virtual 4. Entrega Actividad 4. Correccién Actividad 3

Semana 6 — clase presencial virtual 5. Entrega Actividad 5. Correccion Actividad 4

Semana 7 — clase presencial virtual 6. Entrega Actividad 6. Correccion Actividad 5

Semana 8 — clase presencial virtual 7. Entrega Actividad 7. Correccion Actividad 6

Semana 9 — clase presencial virtual 8. Entrega Actividad 8. Correcciéon Actividad 7

Semana 10 — clase presencial virtual 9. Entrega Actividad 9. Correccién Actividad 8

Semana 11 - clase presencial virtual 10 (repaso). Entrega Actividad 10. Correcciéon Actividad 9

Semana 12. Correccién Actividad 10.

Ademas, los alumnos realizardn un trabajo auténomo a lo largo de la asignatura sobre un tema libre y que tenga que ver
con el objetivo de la asignatura. La entrega de este informe se realizara la ultima semana de la asignatura y la presentacién
de este trabajo corresponde con la Actividad 10 donde presentara, en formato video, el trabajo realizado.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9780415416887

Titulo: INTRODUCTION TO REMOTE SENSING (4)
Autor/es: James B. Campbell ;

Editorial: TAYLOR & FRANCIS

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion




Buscarlo en Catélogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788434434981

Titulo: TELEDETECCION AMBIENTAL
Autor/es: Emilio Chuvieco ;
Editorial: ARIEL

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catélogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

Bibliografia Basica online

OLAYA, VICTOR (2014). Sistemas de Informacioén Geogréfica. En http://www.osgeo.org

Recursos online

http://science.nasa.gov/earth-science/oceanography/living-ocean/remote-sensing/ (Teledeteccidon en la NASA)

http://glovis.usgs.gov/ (Bajar Imagenes)

http://earthexplorer.usgs.gov/ (Bajar imagenes)

https://scihub.copernicus.eu/ (Bajar imagenes Sentinel-2)

http://pnt.ign.es/ (Plan Nacional de Teledeteccién)

https://ec.europa.eu/jrc/en/mars (Programa europeo para Agricultura de Precision)

http://www.aet.org.es/ (Asociacion Espafiola de Teledeteccion)

http://pgis-tk-es.cta.int/ (Curso de SIG participativo)

http://www.esa.int/ESA (Agencia Europea Espacial)

Tutoriales

http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/satellite-imagery-air-photos/satellite-imagery-products/educational-

resources/9309 (Natural Resources Canada)

http://www.harrisgeospatial.com/Learn/Resources/Tutorials.aspx (Tutorial ENVI)

http://mappinggis.com/2012/04/tutoriales-de-arcgis-10-en-pdf/ (Tutorial ArcGIS)

Software de SIG y Teledeteccion



https://www.arcgis.com

http://www.gvsig.com

http://www.qgis.org

http://www.saga-gis.org/

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

El Curso Virtual de la asignatura se encuentra en la plataforma de aLF de la UNED, a la que se accede a través del portal de
la Universidad (http://www.uned.es), y donde los estudiantes matriculados podran encontrar la agenda de trabajo, noticias,
orientaciones sobre el estudio de la asignatura, materiales complementarios de estudio, enlaces a sitios web interesantes y
foros de comunicacién, entre otros. El Equipo Docente utilizar4 este Curso Virtual como medio de comunicacién con los

estudiantes matriculados.

Asi mismo, los estudiantes podran utilizar los fondos bibliograficos disponibles en las bibliotecas de la UNED, tanto de la Sede

Central como de Centros Asociados, y en las bibliotecas de la Universidad Autbnoma de Madrid (UAM).

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

La tutorizacion se realizara a través del Curso Virtual mediante Foros creados al efecto.

Adicionalmente se podran concertar tutorias con los profesores de la asignatura:

Nombre: Dr. Felipe Yunta Mezquita

Correo electrénico: felipe.yunta@uam.es

Teléfono: 0034-91-497-6265

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La forma de evaluar sera:

Examen de conocimientos: 40%.

Entrega de actividades: 30%

Trabajo auténomo: 20%

Participacion activa en foros y en clases magistrales: 10%

El alumno debera obtener una puntuacion minima de 3,5 puntos en el examen de conocimientos, entrega de actividades y
practicas de radiometria

13.COLABORADORES DOCENTES




FELIPE YUNTA MEZQUITA

AGUSTIN GARATE ORMAECHEA
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