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1.PRESENTACION

La asignatura Complementos Matematicos para la Ingenieria Industrial forma parte de los Complementos formativos que
deben cursar los graduados en Ingenieria Mecanica, Ingenieria Eléctrica y en Ingenieria Electronica y Automatica.

Los conocimientos matematicos son absolutamente imprescindibles para cualquier ingeniero, ya que forman parte de sus
herramientas de trabajo. Por eso, son fundamentales en su formacién. Resultan también necesarios en estudios de Master,
posteriores al Grado, ya que las asignaturas avanzadas que se estudian en un Master deben ir acompafiadas de los
fundamentos matematicos que las sustentan. Por eso, un primer objetivo de esta asignatura es desarrollar, profundizar y
ampliar temas importantes para la formacién dentro de la materia Matematicas y sin los cuales no se llegarian a comprender
los fundamentos de otras materias.

Pero ademas, es también una herramienta y, por ello, es necesario tener destreza en el uso de los conocimientos, saber su
alcance y, en su caso, poder introducir modificaciones para llegar al objetivo deseado. Por todo ello, la orientaciéon dada a
esta asignatura es eminentemente practica.

Ademas, Complementos Matematicos para la Ingenieria Industrial resultard imprescindible para comprender modelos y
problemas que apareceran a lo largo del Master, ya que supone la introduccién a las bases tedricas necesarias para la

descripciéon cualitativa y cuantitativa de numerosos procesos.

Tiene un peso de 5 créditos ECTS (corresponden aproximadamente 25 horas de trabajo a cada ECTS), del total de 20
créditos de formaciéon que el alumno debera cursar en funcién de las competencias adquiridas en la titulacion que le da
acceso al Master en Ingenieria Industrial. Corresponde a una asignatura de primer semestre. Los objetivos formativos
generales son los de los Complementos formativos y sus contenidos son complementarios a los de las otras asignaturas de

los mismos.

2.CONTEXTUALIZACION

La inclusiéon de la asignatura de Complementos Matemaéaticos para la Ingenieria Industrial en el Master en Ingenieria Industrial

persigue los siguientes objetivos:

Desarrollar la destreza I6gico-deductiva propia de las Matematicas mediante el estudio de contenidos propios del
Calculo y de la Geometria Diferencial.

Proporcionar una herramienta y conocimientos necesarios en otras materias, tanto matematicas como técnicas,
que forman parte del Master.

Ayudar a adquirir las competencias genéricas y especificas.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio;

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan— a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades;

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo




que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Cualquiera de ellos justificaria su inclusién en el Plan de Estudios. Tradicionalmente, las ensefianzas con formacién técnica y
tecnolégica se centraban en los dos primeros objetivos. Con la implantacion del Espacio Europeo de Educacién Superior, el
tercer objetivo cobra mayor importancia, ya que se cuida, ademas de la adquisicién de conocimientos, la adquisicion de

competencias.

En este sentido, el estudio de esta asignatura ayuda a desarrollar las distintas competencias genéricas y especificas. Por
ejemplo, citamos:

Competencias genéricas

Iniciativa y motivacion, Manejo adecuado del tiempo: Al disponer de material basico y tener que adquirir parte
de los conocimientos y destrezas a partir de él, con una fecha de realizacién de pruebas, el estudiante aprendera
a organizarse y trabajar de forma auténoma, contando siempre con el apoyo del Equipo Docente. Ademas, al
trabajar de forma auténoma, parte del trabajo depende de su actitud, iniciativa y de su motivacion.

Resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos: En esta asignatura se plantean problemas que
son, en principio, desconocidos para el estudiante. Debe buscar qué resultados o herramientas le permiten
resolverlo, procedimiento que podra repetir en su vida profesional.

Pensamiento creativo, Planificacidon y organizacion, Analisis y sintesis: Para plantear y resolver un problema hay
que: separar datos necesarios de datos superfluos, discriminar resultados y técnicas que conducen a obtener
una respuesta y sintetizar la informaciéon suministrada en el enunciado.

Razonamiento critico, Toma de decisiones, Competencia en la gestidn y organizacion de la informacion,
Competencia en la recoleccion de datos, el manejo de bases de datos y su presentaciéon, Aplicacion de los
conocimientos a la practica, toma de decisiones y resolucioén de problemas; razonamiento critico. Es evidente
que a la hora de resolver un problema (real, en mucho casos) es necesario tomar decisiones, como qué datos
necesito buscar, qué procedimiento se adapta a este tipo de problema, qué recursos informéaticos puedo utilizar,
etc. Ademas, si se comparan los resultados de un ejercicio resuelto por el estudiante con la resolucion del
material recomendado y no coinciden (lo que resulta frecuente e imprescindible para el aprendizaje), se tendra
que analizar de forma critica donde estéa el error y se aprendera a detectar “fallos” en los procesos utilizados.
Seguimiento, monitorizacion y evaluacion del trabajo propio o de otros, Comunicacion y expresion escrita: Se
trabaja en un curso virtual, donde se intenta motivar el aprendizaje entre pares y donde gran parte de la
actividad se realiza por escrito.

Comunicacién y expresion en otras lenguas: Parte del material utilizado en el estudio puede ser en inglés.
Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica, Conocimiento y practica de las reglas del trabajo
académico: Obviamente, se debe utilizar el lenguaje matematico con precisién y rigor, tanto en el curso virtual
como en las distintas pruebas que se deben realizar.

Competencia en el uso de las TIC: Gran parte de la informaciéon y desarrollo del curso se van a llevar a cabo a
través de entornos virtuales. Ademas, se va a utilizar software matematico para cumplir con los objetivos de la

asignatura.

Competencias especificas:

Capacidad para la gestion de la Investigaciéon, Desarrollo e Innovaciéon tecnoldgica.

Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnol6gicos de: métodos matematicos, analiticos y
numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica,
mecanica de medios continuos, mecanica de fluidos, electrénica industrial, automatica, fabricacién, materiales,
métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

Realizar investigacion, desarrollo e innovaciéon en productos, procesos y métodos.

PAPEL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Complementos Matematicos de la Ingenieria Industrial es parte importante de los complementos formativos del Master en
Ingenieria Industrial. Los temas aqui tratados tienen aplicaciéon en varias asignaturas del Mater; citamos algunos:

En Ingenieria de Fluidos y Dindmica de fluidos computacional se aplican métodos basados en interpolacién y

aproximacion de curvas y superficies. Ademas, se pueden utilizar los conocimientos adquiridos de Geometria



computacional

En las asignaturas Mecéanica del sélido deformable, Control dindmico de estructuras, Ampliaciéon de estructuras,
son imprescindibles conocimientos relativos a geometria de curvas y superficies, adquiridos en esta asignatura.
Ademas, muchos de los conocimientos y herramientas adquiridos en Complementos matematicos van a ser
imprescindibles tanto para completar un buen trabajo fin de master, y van a encontrar utilidad en proyectos
profesionales futuros de los estudiantes.

Al adquirir en Complementos matematicos de la Ingenieria Industrial los conocimientos anteriormente citados,
en las demas asignaturas so6lo hace falta aplicar la herramienta que ya se ha aprendido, sin repetir el
aprendizaje cada vez que se vaya a utilizar.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

El nivel de conocimientos recomendados para afrontar con éxito el estudio de Complementos Matematicas de la Ingenieria
Industrial es el que se alcanza tras superar las asignaturas Calculo, Algebra, Ampliacién de Matematicas y Ecuaciones
diferenciales. En particular, es imprescindible que el alumno conozca las propiedades de las funciones polinémicas,
trigonométricas, exponenciales y logaritmicas, resolucién de ecuaciones, matrices y determinantes, formas cuadraticas,
limites y continuidad, derivadas e integrales de funciones de una variable, funciones de varias variables, derivadas parciales,

diferenciabilidad, integrales multiples, teorema de la funcién implicita y de la funcion inversa. .

Dado que utilizaremos programas de ordenador, es necesario poseer conocimientos basicos de informéatica a nivel de
usuario. Es recomendable conocer y manejar a nivel basico de usuario un sistema operativo Windows, manejar acceso a

Internet sin dificultades y un procesador de texto como Word o LaTeX.

Las dificultades de aprendizaje mas frecuentes estan ligadas a carencias de dichos conocimientos, pero se pueden salvar con

un poco de esfuerzo y los medios de que dispone la UNED.

En general, las dificultades se pueden agrupar en:

a) Dificultades de lenguaje y comprensién: Para transmitir contenidos matematicos es necesario utilizar un lenguaje
especifico que se debe conocer. Hay simbolos y términos que el estudiante no aprendid, no tienen claros o ha olvidado; no
es extrafio y la solucién para ponerse al dia es sencilla y se la facilitamos mediante un cuadro de simbolos y un glosario que

encontrara en los textos de la bibliografia basica y en el curso virtual.

b) Dificultades emanadas de falta de base: Es muy recomendable que el estudiante repase los textos que estudié en su
formacién anterior, aunque el contenido no sea el mismo. Ademas, para subsanar las carencias que puedan ralentizar el
estudio de la materia correspondiente a este curso o refrescar conocimientos adquiridos hace tiempo, esta disponible un
Curso 0 de matematicas, al que se accede desde el Portal de Cursos Abiertos de la UNED (OCW), accesible a través de la
pagina web de la UNED. El Curso O estd formado por diez médulos, de los que cuatro son fundamentales para esta
asignatura:

Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales en la Ficha de Algebra y Geometria,
Aplicaciones, funciones y graficas,
Derivacion,

Integracion.

Ademas, recomendamos repasar los contenidos de las asignaturas antes indicadas, ya que nos basamos en gran parte en
ellas.

c) Poca destreza en la aplicaciéon de algoritmos: La podré superar con ejercicios que se propondran.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cuando el estudiante haya cursado esta asignatura habra conseguido distintos logros, relativos tanto a conocimientos (,qué
conocera?) como a destrezas y actitudes (¢qué sera capaz de hacer?). Los podemos estructurar de la siguiente forma:




Logros relativos a conocimientos:

Entender qué es una curva. Sera capaz de determinar y calcular elementos de curvas que permitan clasificarlas
de forma univoca, excepto traslaciones y rotaciones en el espacio.

Entender qué es una superficie en el espacio. Sera capaz de determinar y calcular elementos de superficies que
permitan clasificarlas de forma univoca, excepto traslaciones y rotaciones en el espacio.

Conocera herramientas que le permitan desarrollar elementos de geometria computacional.

Destrezas:

Desarrollar procedimientos para aplicar los conceptos matematicos basicos a la resolucién de problemas de
ingenieria, particularmente los relativos a geometria diferencial de curvas y superficies y a geometria
computacional.

Utilizar herramientas informaticas, tanto las orientadas al calculo simbdlico o al numérico como hojas de calculo,
para resolver problemas de ingenieria y para reforzar los conceptos matematicos asimilados.

Aplicar los conceptos del calculo diferencial e integral para obtener los resultados de geometria diferencial
necesarios en ingenieria.

Alcanzar la destreza bésica en el uso de las herramientas principales de la geometria diferencial de curvas y
superficies, asi como de los métodos numéricos aplicados a la misma.

Utilizar herramientas informaticas, tanto las orientadas al calculo simbélico o al numérico como hojas de calculo,
para resolver problemas de ingenieria y para reforzar los conceptos matematicos asimilados.

Desarrollar la intuiciéon del alumno y su capacidad para la resolucion de problemas geométricos en el plano y en
el espacio.

Actitudes:

Valorar la utilidad de las hojas de célculo y de algunos programas informaticos dedicados al calculo simbdlico, al

célculo numérico y al matricial, como herramienta de estudio y trabajo.

Apreciar el rigor como compromiso de comunicacién, no solo entre matematicos y cientificos, sino también entre
ingenieros.

Valorar la importancia de la clasificacion de entidades matematicas como parte importante de la abstracciéon y de
la simplificacién y resolucién de problemas.

Estimar la demostracién matematica como un discurso destinado a convencer.

Admirar la amplitud, la profundidad y la belleza de las matematicas, como instrumento imprescindible para

formular y resolver los problemas de ingenieria.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Motivacién y Fundamentos.

Curvas planas

Curvas regulares en el plano. Estudio local y resultados globales.
Curvas regulares en el espacio. Estudio local y resultados globales.

Superficies.

El contenido por temas de estos grandes bloques se describe en la guia de estudio de la asignatura y en el curso virtual.

6.EQUIPO DOCENTE

ESTHER GIL CID
JUAN LUIS RODENAS PEDREGOSA

7.METODOLOGIA

La metodologia que utilizaremos es el general de la UNED, basada en una educacién a distancia apoyada por el uso de




tecnologias de la informacién y el conocimiento. El estudiante contara con el apoyo de una guia de estudio que explica en
detalle el plan de trabajo propuesto para la asignatura y proporciona orientaciones sobre el estudio y las actividades que
debe realizar. En esa guia encontrard informacién sobre cémo esta organizada la asignatura, cémo utilizar y qué papel estan
llamados a desemperiar los materiales y medios, qué actividades y practicas se pondran en marcha, qué calendario deben
seguir para realizarlas.

Podemos adelantar que los medios fundamentales que utilizara el alumno son la bibliografia basica y el curso virtual en la
plataforma aLF. La bibliografia basica esta disefiada para el trabajo auténomo y el curso virtual contiene no s6lo informacion
sobre el material utilizado, sino también herramientas que facilitan el aprendizaje, como los foros o pruebas de
autoevaluacion. Destacamos que los foros que permiten una comunicacion fluida entre alumnos y equipo docente.

Para completar la materia, el alumno tendra que realizar un total de 125 horas (25 horas/crédito) de trabajo. De ellas
aproximadamente la mitad se dedicaran a la lectura comprensiva de la bibliografia basica y de los materiales facilitados en
el curso virtual. Se dedicardan aproximadamente 40 horas a la realizacion de ejercicios propuestos y ejercicios de

autoevaluacion. En cuanto a las préacticas de ordenador, se podran dedicar hasta 10 horas.

Sefialamos que esta asignatura tiene préacticas de ordenador obligatorias, cuya mecanica se indica en el curso virtual.

i 3 . Lectura comprensiva de la bibliografia basica y de los
Trabajo autbnomo. Parte tedrica . » .
materiales facilitados en el curso virtual. 60 horas.

i B L Realizacion de ejercicios propuestos, ejercicios de
Trabajo autbnomo. Parte practica

autoevaluacion y préacticas. 40 horas

Revision del material audiovisual, actividades telemaéaticas,
Interacciéon con el docente. realizacion de actividades en curso virtual, asistencia a

practicas (telematicas o presenciales). 25 horas.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:

Esta formada por recursos electrénicos y material escrito (en castellano y/o inglés). En el curso virtual se especifica la
correspondencia entre el contenido de la asignatura y los siguientes documentos:

[1] Farin, G, 2002, Curves and surfaces for CAGD, Ed,. Morgan Kaufmann Publishers. Se recomienda el capitulo 1,
“P. Bezier: How a simple System was born”. Este Texto se puede consultar online [Consulta: 28/04/2014] en
http://www.sciencedirect.com/science/book/9781558607378.

[2] Farin, G.; Hoschek, J.; Kim, M.-S. ; 2002. Handbook of Computer Aided Geometric Design. Ed. North Holland. Se
utiliza el Capitulo 1, de G. Farin, titulado “A History of Curves and Surfaces in CAGD” epigrafes 1 a 5. Se puede
consultar el documento pdf de este articulo en la pagina web de Gerald Farin:
http://www.farinhansford.com/gerald/samplepubs.html, consultado el 29 de junio de 2014.

[3] Franco, D.; Gil, E.; 2009. Manual Basico de Maxima. Disponible en el curso virtual, difundido bajo una licencia
Creative Commons.

[4] Gil, E.; Huerga, L.; 2014. Apuntes de Complementos Matematicos de la Ingenieria Industrial. Disponible en el
curso virtual, difundido bajo una licencia Creative Commons.



[5] Gil, E.; Huerga, L.; 2014. Ejercicios de Complementos Matematicos de la Ingenieria Industrial. Disponible en el

curso virtual, difundido bajo una licencia Creative Commons.

[6] Valdés, A 2014. Notas de Geometria  diferencial con aplicaciones. Disponible en
http://www.mat.ucm.es/~avaldes/GDA.pdf (consultado el 29 de junio de 2014), difundido bajo una licencia Creative

Commons.

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9780070379855

Titulo: DIFFERENTIAL GEOMETRY
Autor/es: Martin M. Lipschutz ;
Editorial: Ed.Mcgraw-Hill, Serie Schaum

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788436234725
Titulo: AMPLIACION DE CALCULO. TOMO |. ESPACIOS METRICOS, CALCULO DIFERENCIAL, GEOMETRIA

DIFERENCIAL (32)
Autor/es: Rodriguez Marin, Luis ;
Editorial: UNED

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

Ademas de los textos arriba citados, libros de Geometria diferencial y de Geometria computacional seran de gran utilidad.
Asi mismo, recomendamos consultar si fuera necesario algin manual de Maxima, como los que se pueden encontrar en

la pagina web de sourceforge (en abril de 2013: http://maxima.sourceforge.net/es/).
Como ejemplo, citamos algunos libros que se pueden consultar como bibliografia complementaria.

S. Lipschutz. Geometria Diferencial. McGraw-Hill, 1991. Esta es la versién en castellano del texto indicado. Es de
la serie Schaum, contiene un esquema principalmente tedrico de resultados utilizados y gran cantidad de los
ejemplos y ejercicios, aunque su solucién no siempre esta incluida.

L. Rodriguez Marin. Ampliacién de Calculo, primera parte. UNED, 2008. En este texto se desarrollan los
contenidos de geometria diferencial, pero ademas incluye temas relativos a funciones de varias variables que
pueden ser (tiles para repasar conocimientos previos.

Alaminos Prats, J.; Aparicio del Prado, C.; Extremera Lizana, J.; Mufioz Rivas, P.; Villena Mufioz, A.R.; Préacticas



de ordenador con Maxima, Granada 2008. Documento electrénico disponible, en abril de 2013, en la direccion
http://www.ugr.es/~alaminos/resources/Apuntes/practicas_de_ordenador_con_maxima.pdf. Este documento
explica las principales funcionalidades de Maxima y ademas contiene ejercicios para realizar en el ordenador.
Farin, Gerald E. Curves and surfaces for computer aided geometric design : a practical guide [en linea]. 5th ed. San
Francisco: Morgan Kaufmann, 2002 ISBN 1558607374. Este Texto, que se puede consultar online [Consulta:
28/04/2014] en http://www.sciencedirect.com/science/book/9781558607378, esta dedicado a la geometria
computacional.

Berg, M. de ; Cheong, O.; Kreveld M. van Overmars M.; Computational Geometry: Algorithms and Applications. Springer-
Verlag. Third ed. New York, USA. ISBN: 978-3540779735

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

Para ayudar en el estudio de esta asignatura, el estudiante dispondré de diversos medios de apoyo. Entre ellos, destacamos:

Plan de trabajo y orientaciones para su desarrollo, accesible desde el Curso virtual.

Equipo docente. Estara a disposicién de los estudiantes entre otros aspectos, para orientarle y acompafarle en el
estudio de esta asignhatura.

Curso virtual. Se describe mas adelante.

Préacticas. Esta asignatura tiene préacticas obligatorias. La informacion sobre su desarrollo estara disponible en el
curso virtual.

Bibliotecas. En la biblioteca del Centro Asociado, de la Escuela o Central de la UNED o en cualquier biblioteca
publica encontrara gran cantidad de material que le ayudara en el estudio de Complementos Matematicos.
Aunque hemos seleccionado algunos en la bibliografia complementaria, en general, cualquier libro sobre
Geometria diferencial o geometria computacional puede ayudar al estudio.

Internet. Existen muchos recursos en Internet en los que el estudiante se puede basar para un mayor
aprovechamiento del estudio. Con frecuencia se le remitira a ellos.

Programas de calculo simbdlico. Pueden ser una gran ayuda para el estudio de Complementos Matematicos de la
Ingenieria Industrial, principalmente porque ayudan a desarrollar la intuicion en temas que a menudo pueden
parecer abstractos (por ejemplo, representacion grafica de funciones de una y dos variables). Ademas, nos
sirven para la autocorreccion de céalculos y resolucion de problemas. Destacamos Maxima y Geogebra, ambos de
libre distribucion.

Curso virtual

Serd el principal punto de apoyo. El uso del curso virtual es ineludible para cualquier estudiante. Sus principales funciones

son:

Acceso al material para el estudio de la asignatura.

Atender y resolver las dudas planteadas siguiendo el procedimiento que indique el Equipo Docente.
Indicar la forma de acceso a diverso material multimedia de clases y video-tutoriales, que se consideren
indicados.

Establecer el calendario de actividades formativas.

Explicitar los procedimientos de atencion a la resolucion de dudas de contenido asi como la normativa del
proceso de revision de calificaciones.

Diversa informaciéon sobre cada tema (conocimientos previos, objetivos, descripcion del tema,...).
Informacién sobre las practicas.

Cronograma para planificar el estudio.

Bibliografia complementaria y su relacién con el temario.

Pruebas de autoevaluacion.

Pruebas de evaluacién continua.

Software de interés.

Ademas, se accedera a foros de comunicacién, donde se podran plantear dudas y opiniones sobre esta

asignatura o poner en contacto con otros comparfieros.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO




El equipo docente esta formado por Esther Gil Cid y Juan Luis R6denas Pedregosa.

El horario de atencion para ponerse en contacto directo con los profesores del equipo docente:

Esther Gil Cid

Tfno: 913986438

eqil@ind.uned.es

Despacho 2.28

Miércoles de 10 a 14 horas.

Juan Luis Rédenas Pedregosa

Tfno: 913987614

jlrodenas@ind.uned.es

Despacho 2.49

Jueves de 10 a 14 horas.

Ademas, fuera de dicho horario también estaran accesibles, a través del curso virtual, el correo electrénico y el teléfono, que

cuenta con buzén de voz.

Las consultas sobre los contenidos o sobre el funcionamiento de la asignatura se plantearan preferentemente en el curso
virtual, utilizando los foros publicos. Si el alumno no puede acceder a los cursos virtuales, o cuando necesite privacidad, se
podré poner en contacto con el equipo docente mediante correo electrénico o por fax (91 398 81 04). Los mensajes en el
buzén de voz de nimero arriba indicado deben incluir el nombre del alumno, asignatura, titulacién y un nimero de teléfono
de contacto.

La ETSI Industriales de la UNED esta situada en la Ciudad Universitaria de Madrid. La direcciéon postal es:

C/ Juan del Rosal, 12, 28040. Madrid

La indicacion de cdmo acceder a la Escuela puede encontrarla en:

UNED Inicio >> Tu Universidad>> Facultades y Escuelas >> ETSIngenieros >> Como llegar

Corresponde al equipo docente:

a) Coordinar al equipo de Profesores-tutores, si los hubiera.

b) Elaborar y gestionar la aplicacion de las pruebas de evaluacion.

c) Atender a todas las cuestiones planteadas en cualquiera de los medios de comunicacion indicados anteriormente por parte

de los estudiantes o profesores-tutores.



d) Orientar sobre el calendario en que el estudiante debe realizar las actividades propuestas.

e) Elaboracién del programa de la asignatura.

f) Disefio, elaboraciéon y elecciéon de los materiales de estudio.

g) Disefio y elaboraciéon de otras actividades propuestas.

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

En Complementos Matematicos de la Ingenieria Industrial se pondra a disposiciéon de los estudiantes distintos medios para

evaluar los aprendizajes.

Pruebas de autoevaluacion (PA): No tienen influencia en la calificacion final de la asignatura, pero tienen una
finalidad importantisima, que es permitir al estudiante evaluar, durante el estudio de los materiales y antes de
la prueba presencial, si esta asimilando los contenidos de Complementos Matematicos. Asi podré analizar sus

puntos débiles y el nivel de asimilaciéon de contenidos antes del examen final y rectificar en lo que sea necesario.

Son voluntarias. No computan para la calificacion final.

Ejercicios de evaluacion continua y préacticas (EEC). Son dos. Son planteadas y evaluados por el equipo docente.
Tendran unas fechas concretas para su realizacién y/o entrega, que se indica en el curso virtual. Su mecanismo
estara indicado en el curso virtual. No son obligatorias, pero la influencia de su nota en la nota final es 30%, por
lo que se recomiendo mucho su realizacion.

Pruebas presenciales (PP). Son el equivalente al examen final. Su finalidad es una evaluacion de los
conocimientos adquiridos al finalizar el cuatrimestre. Por su importancia en la calificaciéon global, se describe a

continuacion.

Tanto los ejercicios de evaluacion continua como las practicas forman parte de la evaluacién continua. No son pruebas
obligatorias, pero al tener un peso conjunto del 30% en la calificaciéon final, es muy recomendable su realizacién. A fin de
controlar el resultado final obtenido, las préacticas y los EECs s6lo seran computados cuando el estudiante haya alcanzado el
minimo requerido en la prueba presencial que establecera el equipo docente en la guia de plan de trabajo y orientaciones
para su desarrollo. Si no se realizan, se considerara que la nota de los mismos es 0 puntos en el codmputo de la calificacion

final.

Prueba presencial: Es planteada y evaluada por el equipo docente. Tiene una duracién de 2 horas y sélo se permite el uso

de calculadora no programable. Constara de 6 preguntas de distintos tipos:

4 cuestiones cortas, con una puntuacion total en la calificacion final de 4 puntos.
La puntuacién de cada pregunta varia entre O y 1 punto por pregunta.
2 problemas, con una puntuacion total en la calificacion final de 6 puntos.

Para aprobar la asignatura es imprescindible obtener una puntuacién minima de 4 puntos en la totalidad de la prueba

presencial

Su peso en la nota final de la asignatura es 70%.

Criterios generales de evaluacién para la prueba presencial:

Cada una de las cuatro cuestiones cortas se puntuara entre O y 1 puntos. Para su calificaciéon se tendran en
cuenta la correcciéon de la respuesta, la ausencia de errores de concepto y errores graves, la claridad en la
exposicion y la capacidad de sintesis.

Cada problema se puntuara entre O y 3 puntos. No s6lo se tendra en cuenta si se llega al resultado final, sino
también el planteamiento del problema, pasos que se han dado para la resolucién, utilizacién de recursos y



resultados adecuados, claridad de exposicién, resultado y la ausencia de errores de concepto y errores graves.

Los indicadores y criterios de correcciéon de cada tipo de prueba, asi como las caracteristicas de cada una de ellas, seran

desarrollados en la guia del plan de trabajo y orientaciones para su desarrollo.

Es muy recomendable la realizacién de todas las actividades, incluso las que no son obligatorias, porque:

Ayudan al estudiante a asimilar de forma continua, coordinada y controlada, los contenidos de la asignatura.
Permiten adquirir, desarrollar y mejorar ciertas habilidades que seran objeto de evaluacién en la prueba
presencial.

Animan a presentarse a la prueba presencial y evitan, en cierta medida, el abandono.

Ofrecen la posibilidad de mejorar la calificacion final.

Las notas de cada una de las pruebas evaluables se recogen en la siguiente tabla:

. . Ponderaciéon en la nota
Sistema de evaluacion

final
Prueba presencial 70%
Practicas y ejercicios de evaluacion

30%

contunua (EEC)

Resumiendo, la nota final se calcula segun la siguiente ecuacion:

Nota final= 0.7*nota prueba presencial + 0.30*nota EEC.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.
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