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1.PRESENTACION

La asignatura “Procesamiento y control en tiempo real” se desarrolla desde unos contenidos ya afianzados en los
grados de ingenieria de la rama industrial y aborda la realizacién practica de este tipo de sistemas.

Por tanto, utiliza las bases de conocimiento sobre control que se desarrollaron en automatizacion industrial,
fundamentalmente en la parte discreta, que permiten establecer y calcular los algoritmos de control digital que se utilizan en
sistemas microelectrénicos y sistemas embebidos.

Los algoritmos para el tratamiento digital de la sefial presentan una estructura de programacion comun que se analizara, y
que una vez planteados permiten estudiar arquitecturas internas de los microprocesadores especializadas para mejorar la
eficiencia y su tiempo de ejecucion. Logicamente el sistema resultante es un dispositivo que es capaz de conocer el estado
del sistema que debe controlar y actuar en consecuencia, todo dentro de un espacio de tiempo limitado.

Por dltimo se plantean aplicaciones de control de algunos dispositivos en tiempo real, fundamentalmente sistemas como los
que se han estudiado en “Sistemas electréonicos de potencia”, completando el ciclo desde el calculo de un regulador para el

control de una planta esta su implantaciéon en un sistema de control electrénico.

Desde el punto de vista de la docencia la asignatura “Procesamiento y control en tiempo real” tiene las siguientes

caracteristicas generales:

a) Es una asignatura "a distancia” seglin modelo metodolégico implantado en la UNED. Al efecto se dispondra de
los recursos incorporados al Curso virtual de la asignatura al que se tendra acceso a través del portal de ensefianza
virtual UNED-e.

b) Dado que las actividades sincronas son reducidas, la planificacion de su seguimiento y estudio permite su
adaptacion a estudiantes con diversas circunstancias personales y laborales. No obstante, en este sentido, suele ser
aconsejable que en la medida de sus posibilidades, cada estudiante establezca su propio modelo de estudio y

seguimiento lo mas regular y constante posible.

c) Tiene un caracter predominantemente practico, realizando diversas simulaciones y concluyendo la asignatura

con la programacién de una sistema en tiempo real.

2.CONTEXTUALIZACION

Procesamiento y control en tiempo real es una asignatura de 5 ECTS que se imparte durante el tercer semestre del

Master y de caracter optativo.

Esta asignatura parte de unas competencias basicas adquiridas al cursar el Grado en Ingenieria en Electréonica Industrial y

Automatica en asignhaturas como:

Automatizacion industrial I,



Automatizacioén industrial 11,
Arquitectura de ordenadores,
Sistemas en tiempo real,
Procesado de sefal, o

Sistemas electrénicos de potencia.

Con el objeto de que se pueda cursar desde otros grados de la rama de la ingenieria industrial algunos de los contenidos y
las competencias se recogen dentro del programa de esta asignatura de forma resumida, para que de modo introductorio

sirvan como base para plantear y afianzar las nuevas competencias que deben adquirirse.

Esta asignatura engloba practicamente todas las competencias basicas y generales de la especialidad. Las principales

competencias especificas que se pretenden alcanzar son:

Capacidad para disefiar sistemas electréonicos y de instrumentacion industrial, al nivel de sus algoritmos de
control y programacion.

Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de procesos.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

La formacién previa que deberian tener los alumnos para el adecuado seguimiento de esta asignatura estd basada en unos
fundamentos a nivel de grado universitario, destacando el dominio de sistemas de control automatico, conocimientos de
teoria de circuitos, de sistemas electrénicos digitales, de electrénica de potencia, de programacion, sistemas en tiempo real

y simulacion.

Esta asignatura requiere de simulaciones para las que se utilizaran programas tipo Matlab (preferiblemente Octave) y por
tanto es conveniente el conocimiento previo de este software. Se utilizardn también entornos de programacién de
microcontroladores que normalmente se programan en lenguaje C, por lo que son convenientes unos conocimientos en

informatica, lenguaje C y de uso préactico de aplicaciones avanzadas en un ordenador personal.

Es importante haber cursado con anterioridad asignaturas como Automatizaciéon Industrial | y Il ya que se hard un uso
intenso de los conceptos tratados en las mismas. Es interesante también tener conocimientos de microprocesadores vistos
en la asignatura Microprocesadores y Microcontrroladores y de sistemas en tiempo real tanto desde el punto de vista de su
programacion como de algunos sistemas concretos planteados en Sistemas Electréonicos de Potencia.

4 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados del aprendizaje esperados que debe alcanzar el estudiante y que definen esos objetivos de la asignatura son:

Afianzar y completar los conocimientos sobre el célculo y disefio de controladores digitales. Partiendo del calculo
tedrico de dichos controladores transformadas de Laplace o en transformadas “z” a la ecuacién en diferencias y
su estructura de programacion.

Desarrollar la teoria de tratamiento digital de sefial, necesaria para los sistemas de control industrial.

Disefiar e implantar filtros digitales de sefial.

Efectuar simulaciones de los sistemas digitales disefiados.

Conocer las arquitecturas de microprocesadores especificas para el tratamiento digital de la sefial, y por tanto
seleccionar el microcontrolador adecuado para el proyecto un control especifico.

Programar y desarrollar los sistemas de control digital en un entorno de desarrollo para un microcontrolador.
Plantear y desarrollar un sistema de control en tiempo real completo.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Parte 12: El tratamiento digital de sefal y los sistemas digitales de control

Parte 22: Filtrado digital



Parte 32: Entorno de un sistema microcontrolador en tiempo real

Parte 42: Programacion y aplicaciones de control en tiempo real

6.EQUIPO DOCENTE

FRANCISCO MUR PEREZ
SANTIAGO MONTESO FERNANDEZ
ANTONIO NEVADO REVIRIEGO

7.METODOLOGIA

La metodologia de estudio utiliza la tecnologia actual para la formaciéon a distancia en aulas virtuales, con la participacion del
Equipo Docente, los Profesores Tutores (si los hay) y todos los alumnos matriculados. En este entorno se trabajaran los
contenidos tedrico-practicos cuya herramienta fundamental de comunicacién sera el propio curso virtual, utilizando la

bibliografia béasica y los materiales puestos a disposicion de los estudiantes.

El trabajo autbnomo con las actividades de ejercicios y pruebas de autoevaluaciéon disponibles, bajo la supervision del tutor,
con las herramientas y directrices preparadas por el equipo docente completard un 75% del tiempo de preparacion de la

asignatura.

Por ultimo esta asignatura tiene una parte importante de realizacion préactica que finalizard con una sesion en los laboratorios

del departamento responsable. Esta actividad formativa representa el 25% del tiempo dedicado a la asignatura.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9789688805398

Titulo: SISTEMAS DE CONTROL EN TIEMPO DISCRETO (22)
Autor/es: Ogata, Katsuhiro ;

Editorial: PRENTICE-HALL

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catélogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:
También sera necesario el libro:

The scientist and engineer’s guide to digital signal processing. Steven W. Smith. ISBN: 0-9660176-4-1. Disponible

para uso particular en Internet.

Por otra parte se utilizara una tarjeta de evaluacién de un microcontrolador, sobre la que se desarrolla buena parte de la
asignatura y con la que se realizaran las practicas, siendo necesaria la documentacion del sistema de evaluacion y desarrollo

utilizado, todo ello disponible en la Web del fabricante del sistema.

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA




10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

Como recursos adicionales para el estudio de la asignatura, en el curso virtual podra encontrar los siguientes materiales:

Esta guia de estudio y la guia didactica de la asignatura.

Pruebas de evaluacién a distancia.

Enunciados y soluciones de ejercicios tedrico-practicos que el alumno puede usar como ejercicios de
autoevaluacion, incluyendo examenes resueltos de anteriores convocatorias.

Lista de preguntas frecuentes, que recogen dudas de afios anteriores.

Software para la simulacion y desarrollo de sistemas de control digital.

El alumno que tenga acceso a Internet o Redes IP, podra consultar la informacion existente en los servidores del
Departamento o de la UNED:

http://www.ieec.uned.es/

http://www.uned.es/

Se recomienda al alumno con acceso a Internet que visite las paginas sugeridas en la bibliografia de cada capitulo de la obra
mencionada en la Bibliografia Basica

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

Se recomienda al alumno que consulte todos los enlaces de Internet que se iran proponiendo para cada capitulo a lo largo
del curso.

La guardia de la asighatura se realizara los martes por la tarde de 16:00 a 20:00 horas, en los locales del Departamento de
Ingenieria Eléctrica, Electronica y de Control, en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la UNED.

Francisco Mur Pérez, 91-398-77-80, fmur@ieec.uned.es

Santiago Monteso Fernandez, 91-398-64-81 o 93-80, smonteso@ieec.uned.es

Antonio Nevado Reviriego, 91-398-64-88, anevado@ieec.uned.es

Se recomienda al alumno la utilizacién del curso virtual creado al efecto como soporte de la asignatura (al que puede
acceder por medio de CiberUNED en las paginas Web de la UNED), asi como la asistencia peridédica a las tutorias en su

Centro Asociado.

TUTORES

Se recomienda a los Tutores de la asighatura que se pongan en contacto con el Profesor a principio de curso para verificar si
existe alguna anomalia respecto de las directrices dadas en esta guia de curso y, si ello fuera necesario, para pedir

recomendaciones metodoldgicas en los aspectos didacticos de la misma.

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

En esta asignatura se utilizan las siguientes modalidades de evaluacion:




Evaluacién continua, de caréacter voluntario con dos pruebas de de evaluacién continua a lo largo del curso que
se programaran al comenzar el curso en la web de la asignatura.
Prueba presencial obligatoria realizado dentro del calendario de exdmenes de la UNED.

Trabajo practico, sobre el médulo de evaluacién del microcontrolador propuesto en la asignatura.

La evaluacion final de la asignatura que se llevara a cabo a partir de las mencionadas pruebas, siempre que se haya
obtenido al menos un aprobado en la prueba presencial y en el trabajo practico, con un peso de un 10% la evaluacién

continua, un 50% la prueba presencial y un 40% el trabajo practico.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.
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