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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La Quimica Fisica Ill, es una asignatura cuatrimestral obligatoria que se imparte en tercer curso del Grado en Quimica
durante el segundo cuatrimestre y tiene una asignacion de 6 ECTS.

Los contenidos de esta disciplina estan dedicados al estudio de la cinética de las reacciones quimicas y fotoquimicas y a la
electroquimica iénica y electrédica.

La Cinética Quimica se ocupa del estudio de la velocidad de la reaccién quimica y de los distintos factores que influyen en
ella. Este estudio se puede realizar a distintos niveles, desde el nivel simplemente fenomenolégico hasta el nivel molecular.
En toda investigacion cinética hay dos problemas basicos. Por una parte, relacionar la velocidad con la concentracion,
temperatura y presion, etc. Una vez realizada esta etapa existe otra posterior, mas elaborada, que consiste en interpretar
las leyes empiricas en términos de mecanismos de reaccidon. No existe ningin método experimental que permita la medida
directa de la velocidad de reaccién ni tampoco ninguna teoria fisica que posibilite su célculo.

La Cinética Quimica tiene entre sus objetivos encontrar:

Cual es la velocidad con la que se desarrolla una reaccion.
Cudles son los factores que condicionan esa velocidad
Deducir la ecuacion de velocidad

Proponer un mecanismo

El tema de fotoquimica nos introduce en el estudio de reacciones quimicas inducidas por la absorcién de radiacion

electromagnética por la materia.

La Electroquimica es la parte de la quimica que trata de la relacion entre corrientes eléctricas y las reacciones quimicas, y de
la conversion de la energia quimica en eléctrica. En un sentido mas amplio podemos decir que la Electroquimica estudia las
reacciones quimicas que producen efectos eléctricos y los fenbmenos quimicos causados por la acciéon de las corrientes o

voltajes.

Hay dos clases de Electroquimica: la que trata la quimica fisica de las disoluciones i6bnicamente conductoras (i6nica), a esta
dedicaremos el tema 8 y la quimica fisica que se ocupa de la interfase cargada eléctricamente y de la transferencia de
cargas a través de ella (electrédica), a la que dedicaremos los temas siguientes. Esta ultima es la electroquimica
fundamental en la actualidad y estudia los fendmenos que tienen lugar en las superficies de separacidon entre dos fases

electrizadas y de como a través de ésta se produce la transferencia de carga.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS




La asignatura “Quimica Fisica Il1", pretende que el estudiante del Grado de Quimica vaya completando los conocimientos de
Quimica Fisica que debe poseer y que ha ido adquiriendo anteriormente al cursar las asignaturas “Quimica Fisica 17,
“Termodinamica” , “Quimica Fisica 11” y las Quimicas Generales de primer curso.

De este modo, se establecen los cimientos necesarios para que el estudiante pueda abordar posteriormente con éxito el
estudio de distintas ramas que conforman la disciplina.

Asi pues, esta asignatura contribuye al desarrollo de una parte de las competencias recogidas en la memoria aprobada por

la ANECA para la obtencién del titulo de Graduada o Graduado en Quimica.

Competencias generales

Iniciativa y motivacion

Resolucién de problemas

Razonamiento critico

Capacidad para aplicar la teoria a la practica
Toma de decisiones.

Desarrollar en el estudiante los habitos de trabajo tanto en forma individual como en equipo.

Competencias especificas

Adquirir los conocimientos de los principios fisicoquimicos que rigen a la Cinética quimica y a la Electroquimica
Conocimiento y comprension de los conceptos matematicos y fisicos necesarios para el estudio de esta
asignatura.

Afianzar la capacidad de aplicar el método cientifico a la resolucion de problemas de interés académico y
préactico.

Identificar los métodos de trabajo que permiten investigar y comprender la Cinética quimica y la Electroquimica.
Crear la base de conocimientos que posibilite continuar los estudios en areas especializadas de la Quimica o
areas multidisciplinares.

Capacidad de aplicar los conocimientos de esta area de la Quimica a un desarrollo sostenible en los contestos

industrial, econémico y medioambiental.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

A fin de abordar con éxito la asignatura, es recomendable que el estudiante posea una serie de conocimientos previos, que
habré ido adquiriendo en cursos anteriores: Dichos conocimientos comprenden:

Calculo de derivadas e integrales

Conocimientos basicos de informatica.

Manejo de logaritmos y exponenciales.

Conocimientos de trigonometria.

Cambios de unidades.

Conocimientos basicos en Mecénica cuantica, Estructura de la materia, Termodinamica estadistica, Fendmenos
de transporte y Electrostatica.

Conocimientos de inglés para poder leer libros y articulos cientificos y tener acceso a informacion relacionada
con esta materia.

Ademas de los conocimientos generales de Quimica.Todos ellos estan en los contenidos de las asignaturas de cursos

anteriores del Grado en Quimica.




4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Después de haber cursado esta disciplina, el estudiante debera ser capaz de:

Definir y comprender conceptos tales como velocidad de reaccién, ecuaciéon de velocidad de reaccién, coeficiente
de velocidad, orden de reaccién, molecularidad. Asi como los factores que determinan la velocidad de reaccion y
su dependencia con la temperatura.

Seleccionar entre los diferentes métodos de determinar la ecuacion de velocidad.

Identificar e interpretar conceptos tales: reaccién elemental, reacciéon compleja, mecanismo de reacciéon, etapas
de reaccion y cuerpos intermedios.

Seleccionar y resolver ecuaciones integradas de cinéticas sencillas y complejas, analizar las representaciones
graficas y manejar las unidades del coeficiente de velocidad correspondiente.

Distinguir los criterios para la aplicacién de los métodos de aproximacién para resolver la ecuaciéon de velocidad.
Deducir mecanismos de reaccion a partir de la ecuacién cinética.

Reconocer y clasificar la gran variedad de reacciones complejas, distinguiendo entre mecanismos en no cadena
y en cadena, y dentro de las Gltimas en lineales y ramificadas.

Estimar la energia de activacion a partir de la dependencia experimental del coeficiente cinético con la
temperatura.

Identificar las técnicas experimentales mas adecuadas para un estudio cinético atendiendo a la velocidad relativa
de la reaccidn, la naturaleza de los reactivos y otros factores.

Conocer las metodologias tedricas para el calculo de coeficientes de velocidad de reacciones elementales a
partir del analisis de los aspectos fisicos del encuentro entre particulas con caracteristicas estructurales y
energéticas propias.

Comprender que es una superficie de energia potencial de una reaccién quimica elemental y como a partir de
ellas se puede estimar el significado de trayectoria de minima energia o camino mas favorable desde el punto de
vista energético.

Contrastar la teoria de colisiones con la teoria del estado de transicién, que es mas general y rigurosa,
reconociendo los puntos de convergencia y sus divergencias.

Tener conocimiento de las grandes posibilidades que abre el area de investigacion denominada Femtoquimica en
el conocimiento de la reactividad quimica.

Identificar las diferencias entre reacciones en fase gaseosa o en disolucion por la presencia del disolvente, asi
como entre reacciones en disoluciéon controladas por difusién y las reacciones en disoluciéon controladas por
activacion quimica.

Reconocer las caracteristicas de las reacciones fotoquimicas, es decir las reacciones cuya energia de activacion
es suministrada por luz, en comparacién con las reacciones quimicas donde la energia de activacion es energia
térmica.

Definir y estimar conceptos tales como: electrélito, transporte iénico, conductividad, conductividad molar,
conductividad molar limite, movilidad, niumero de transporte.

Conocer como se construye la escala de potenciales normales de electrodo y manejar dicha escala a la hora de
escribir los procesos de los diferentes tipos de pilas.

Formular la ecuacion de Nernst a partir tanto de razonamientos termodinamicos como cinéticos.

Distinguir los distintos tipos de pilas y conocer sus caracteristicas.

Comprender la estructura de la doble capa desde el punto de vista termodinamico y estructural y conocer el
valor de las diferentes teorias de la interfase electrificada.

Utilizar los conocimientos teéricos para formular las diferentes ecuaciones que nos dan los valores de las
magnitudes que aparecen en la doble capa.

Mostrar el funcionamiento de los diferentes tipos de electrodos.

Explicar el fundamento y el modo operativo del electrodo de vidrio de importancia capital en las determinaciones
potenciométricas.

Entender la importancia del electrodo normal de hidrogeno.

Comprender el mecanismo general de un proceso electrédico.

Aplicar los conocimientos de la cinética quimica a la cinética electroquimica.

Conocer la importancia de la cinética electroquimica.




Analizar la Ecuacidon de Butler Volmer, ecuacion fundamental de la cinética electroquimica.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de esta asignatura se desarrollaran en doce temas que componen el programa.

Tema 1. Cinética formal

1.1. Introduccién a la cinética quimica. 1.2. Definicién de velocidad de reaccion. 1.3. Ecuacion de velocidad. 1.4. Concepto
molecularidad. 1.5. Ecuaciones integradas de la velocidad. 1.6. Determinaciéon del orden de reaccion. 1.7. Influencia de la

temperatura en la velocidad de reaccién. Ecuacién de Arrhenius.

Tema 2. Mecanismos de las reacciones quimicas

2.1. Reaccion elemental y mecanismo global. 2.2. Reacciones reversibles. 2.3. Reacciones paralelas o simultaneas. 2.4.
Reacciones consecutivas. 2.5. Métodos de aproximaciéon para resolver la ecuaciéon de velocidad. 2.6. Deducciéon del

mecanismo de reacciéon a partir de la ecuacion cinética. 2.7. Reacciones en cadena.

Tema 3. Métodos experimentales para la determinacién de velocidades de reaccion

3.1. Caracteristicas de un experimento cinético. 3.2. Métodos fisicos o instrumentales. 3.3. Técnicas de flujo. 3.4. Métodos de
relajacion. 3.5. Fotolisis de destello.

Tema 4. Cinética Molecular 1

4.1. Introduccién. 4.2. Teoria simple de colisiones o teoria de colisiones de las esferas rigidas. 4.3. Cumplimiento de la teoria
de colisiones.de esferas rigidas. 4.4. Superficies de energia potencial. 4.5. Dindmica molecular.

Tema 5. Cinética molecular I1

5.1. Introduccion a la teoria estado de transicién o del complejo activado. 5.2. Formulaciéon general de la teoria del estado de
transiciéon: determinacion de la velocidad de reaccion y del coeficiente de velocidad. 5.3. Comparaciéon con la teoria de
colisiones. 5.4. Energia de activacion y AEO# . 5.5. Formulacién termodinamica de la teoria del estado de transicién. 5.6.
Factores de correccion de la TET. 5.7. Femtoquimica. 5.8. Haces moleculares. 5.9. Reacciones unimoleculares. 5. 10.

Reacciones trimoleculares

Tema 6. Reacciones en disolucion

6.1. Caracteristicas de las reacciones en disolucién. 6.2. Reacciones controladas por difusién frente a reacciones controladas
por activacion quimica. 6.3. Aplicacion de la teoria del estado de transicidon a reacciones en disolucion. 6.4. Reacciones en
disolucién con participacién de iones. 6.5. Reacciones que incluyen dipolos. 6.6. Influencia de la fuerza i6nica. Efecto cinético

salino. 6.7. Efecto de la presion sobre los coeficientes de velocidad. Volumen de activacion.

Tema 7. Fotoquimica

7.1. Introduccién 7.2. Leyes de la fotoquimica. 7.3. Secuencia fotoquimica: Diagrama de Jablonski. 7.4. Rendimientos
cuanticos. 7.5. Cinética de los procesos fotofisicos. 7.6. Desactivacion colisional (Quenching). Ecuacién de Stern-Volmer. 7.7.

Procesos fotoquimicos. 7.8. Métodos de medida. 7.9. Fotoquimica de los procesos atmosféricos.

Tema 8. Conductividad electroquimica

8.1. Introduccion a la Electroqguimica. 8.2. Disoluciones de electrolitos: Propiedades electroconductoras. 8.3. Transporte de
iones en disolucién. 8.4. Conductividad eléctrica. 8.5. Relacidon entre la conductividad y la movilidad de los iones: Numeros
de transporte. 8.6. Electrélitos fuertes y electrolitos débiles: Teoria de la disociacion electrolitica de Arrhenius. 8.7.

Conductividad y fuerzas interidénicas: Efectos electroforéticos y de relajaciéon. Modelo de Debye-Hiickel- Onsager.




Tema 9. Termodinamica electroquimica

9.1. Introduccién. 9.2. Conceptos previos. 9.3. Origen de la diferencia depotencial. 9.4. Descripcién cualitativa de la
interfase.9.5. Electrodos idealmente polarizables. 9.6. Electrodos idealmente no polarizables. 9.7. Medida de la diferencia de
potencial a través de una interfase. 9.8. Potenciales normales de electrodo. 9.9. Sistemas electrddicos reversibles. 9.10.
Ecuacion de Nernst.9.11. Célula galvanica y célula electrolitica. 9.12. Medida de la fuerza electromotriz de una pila.9.13.

Tipos de pilas.

Tema 10. Interfase electrificada

10.1 Introduccion. 10.2. Analisis termodindmico de las interfases electrificadas. 10.3. Concepto de exceso superficial. 10.4.
Ecuacion electrocapilar para electrodos polarizados idealmente. 10.4.1. Significado fisico de la ecuacién electrocapilar. 10.5.

Estructura de la interfase: Diferentes teorias.

Tema 11. Electrodos reversibles

11.1. Introducciéon. 11.2. Electrodos de primer tipo. 11.3. Electrodos de segundo tipo. 11.4. Electrodos de tercer tipo.11.5.
Ecuacion de Luther. 11.6. Membranas electroquimicas. 11.7. Electrodo de vidrio.

Tema 12. Cinética electrédica

12.1. Introduccién. 12.2. Conceptos basicos. 12.3. Velocidad de reaccién, sobrevoltaje y polarizacién. 12.4. Tipos de
sobrevoltaje. 12.5. Sobrevoltaje de transferencia de carga. 12.6. Ecuacion de Butler Volmer.12.7. Modificacién de la ecuacion
de Butler-Volmer para sobrepotenciales elevados. Ley de Tafel. 12.8 Aproximacién lineal de la ecuacién de Butler-
Volmer.12.9. Interfases polarizables y no polarizables. 12.10. Corriente resultante cero y la clasica ley de Nernst: deduccién

cinética. 12.11. Reacciones electrddicas con varias etapas. 12.12 Sobrepotencial de difusion.

6.EQUIPO DOCENTE

MARIA CRUZ 1ZQUIERDO SANUDO
MARIA ISABEL ESTEBAN PACIOS

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia que se plantea en esta asignatura para conseguir los resultados de aprendizaje, se basa en la ensefianza a
distancia propia de esta Universidad. Para la adquisicién de los conocimientos necesarios para superar la asignatura, el
alumno dispondra de los siguientes medios:

Temas desarrollados por el equipo docente de la asignatura que estaran a disposicién de los estudiantes en la
plataforma aLF al comienzo del curso. Cada tema incluye unos objetivos especificos, el desarrollo de los
contenidos, referencias bibliograficas y cuestiones y problemas resueltos.

Libros de texto basicos que se adaptan al programa de la asignatura y al nivel de la misma.

Orientaciones del equipo docente recogidas en la Guia de Estudio.

Pruebas de Evaluacion Continua (PEC) de caracter voluntario.

Tutorias

Curso virtual, correo electrénico y teléfono.

El trabajo personal del alumno debe comenzar con la lectura de la “Guia de Estudio” de esta asignatura. Posteriormente
debera iniciar la lectura de los temas. Una vez leido y comprendido cada tema de los desarrollados por el equipo docente o
en los libros recomendados, es aconsejable que elaboré resimenes y esquemas que le ayudaran a asimilar los contenidos.

En la Guia de Estudio y en el curso virtual encontrara orientaciones que le facilitaran esta labor.

Una fase posterior es la realizacion de los ejercicios de cada capitulo. Debe intentarlo sin mirar los resultados, asi como otros

de libros de problemas recomendados




La asignatura tiene dos Pruebas de Evaluacién Continua, con una serie de cuestiones y problemas relacionados con la
materia. Se recomienda su realizacién pues le permitiran evaluar sus conocimientos ya que le seran devueltas corregidas y
calificadas y ademas le servirdn de orientaciéon y entrenamiento para las Pruebas Presenciales. La calificacion obtenida en
estas pruebas se tendra en cuenta en la nota final de la asignatura. Las fechas fijadas de envio para su correccién al

profesor Tutor se indicaran en el curso virtual o en la pagina Web de la Facultad de Ciencias.
En el Centro Asociado en el que éste matriculado le informaran de quien es su profesor Tutor.

La resoluciéon de dudas y comentarios sobre la materia a estudio correrd a cargo del equipo docente, utilizando para ello,

principalmente, los foros del curso virtual y el correo electrénico.

8.EVALUACION

La evaluacion final de la asignatura se llevara a cabo a partir de los siguientes elementos:

Pruebas de Evaluacién Continua (PEC) de caracter voluntario. Consistira en la resolucidon de dos pruebas de

evaluacion a distancia que el estudiante realizar4 en su domicilio con el todo el material que considere oportuno.
Estas PECs se entregaran a través del curso virtual mediante la herramienta de “Tareas” y en formato .doc para
facilitar la correccion. Deben resperarse las fechas y hora de entrega indicadas en la plataforma aLF. Seran
corregidas por el profesores Tutor Intercampus que tenga asignado en su Centro Asociado y su calificacion sera

tenida en cuenta en la nota final.
Prueba Presencial o examen final. Habrd una Prueba Presencial ordinaria al final del semestre, y una Prueba
Presencial extraordinaria, en septiembre, para los alumnos que no hayan superado la prueba ordinaria o no se
hayan presentado a ella. El examen serad elaborado y corregido por el equipo docente y constara de varias
cuestiones y problemas relativos a todos los temas del programa. La puntuacién asignada a cada cuestiéon o
problema vendra indicada en el examen.

Calificacion final . Cada una de las PEC contribuye hasta con un 5% y la Prueba Presencial supone el 90%

restante. La calificacion final de junio se obtiene mediante la expresion:
Calificacién = 0,05PEC1+0,05PEC2+0,90Examen
Mientras que en la Prueba Presencial extraordinaria la calificacion sera la obtenida en el examen.
La asignatura se aprueba con 5 puntos.

La Sede Central establecera las fechas de realizacién de la Prueba Presencial, que figurara en el calendario general de los

examenes de Grado de Quimica, y el Centro Asociado determinara el lugar de su realizacion.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788448137878

Titulo: QUIMICA FiSICA. VOLUMEN 11 (52 Edicion)
Autor/es: Levine, Ira N. ;

Editorial: Ariel Ciencia

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion




ISBN(13): 9789500612487

Titulo: QUIMICA FISICA (82 edicién)

Autor/es: Atkins, Peter; De Paula, Julio ;

Editorial: Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires, 2008

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED I

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:

De estos dos libros, el Atkins cubre practicamente todo el programa de la asignatura, pero puede resultar en algunas partes
del mismo bastante general, con lo que se precisa completar. Mientras que en el Levine, por el contrario, faltan partes del

programa, como la cinética electroquimica, pero es mas apropiado para los temas de cinética molecular, aunque estos temas

pueden resultar demasiado detallados para un curso de Grado en Quimica.

Ademas el equipo docente ha elaborado los temas de este programa. Actualmente no estan publicados pero se colgaran en
el Curso Virtual. Cada tema consta de un esquema de contenidos, los objetivos que se intentan alcanzar, el desarrollo de
todos los apartados del programa, bibliografia complementaria recomendada y una coleccién de cuestiones y problemas

resueltos.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788434480490

Titulo: MANUAL DE QUIMICA FISICA

Autor/es: Nufez Delgado, Javier ; Bertran Rusca, Joan ;
Editorial: ARIEL

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliogréfico

ISBN(13): 9788436222111

Titulo: QUIMICA FISICA 11 (12)
Autor/es: Senent Pérez, Salvador ;
Editorial: UNED

Buscarlo en libreria virtual UNED I

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico




ISBN(13): 9788436222180
Titulo: ELECTROQUIMICA (22)
Autor/es: Aldaz Riera, Antonio ;

Editorial: UNED

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliogréfico

ISBN(13): 9788445800867
Titulo: FISICOQUIMICA PARA FARMACIA Y BIOLOGIA

Autor/es: Sanz Pedrero, Pablo ;
Editorial: EDICIONES CIENTIFICAS Y TECNICAS

Buscarlo en libreria virtual UNED I

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788448198336
Titulo: PROBLEMAS DE FISICOQUIMICA

Autor/es: Levine, Ira N. ;
Editorial: : MCGRAW-HILL INTERAMERICANA DE ESPANA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788478290772
Titulo: QUIMICA FISICA (2006)

Autor/es: Engel, T. ; Hehre, W. ; Reid, P. ;
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacién

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico




ISBN(13): 9788496477483

Titulo: PROBLEMAS DE QUIMICA FISICA (2006)
Autor/es: Bertran Rusca J. ; NUfez Delgado J. ;
Editorial: Delta Publicaciones Universitarias

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

Se ha seleccionado en la bibliografia complementaria una representacion de libros publicados en espafol y que
pueden ayudar a mejorar el estudio de la asignatura. De la misma manera, en los libros de problemas encontara
algunos ejercicids de similares caracteristicas a los que se proponen en este curso.

La consulta de estas obras no es obligatoria, pero si se recomienda para adquirir una formacién mas completa y
profundizar en el estudio de la asignatura.

11.RECURSOS DE APOYO

Los principales medios de apoyo que podran utilizar los estudiantes de esta asignatura son los siguientes:

Guia Didéactica Estudiante

Temas desarrollados por el Equipo Docente de la Asignatura
Curso Virtual

Tutores Intercentros

Profesores de la Sede Central.

Biblioteca

12.TUTORIZACION

En esta asignatura, existen dos tipos de tutorias dirigidas a resolver las dudas de los estudiantes.

Tutorias presenciales:

Tienen lugar en cada Centro Asociado, son impartidas por los Profesores Tutores y su organizaciéon depende de las

disponibilidades de cada Centro Asociado para obtener esta informacion.
Tutorias virtuales
Tienen lugar a través de los Cursos Virtuales de forma telematica. En el curso virtual se puede interaccionar con Profesores

Tutores y con el Equipo Docente a través de los distintos foros de que dispondra el curso virtual. La figura del tutor es

fundamental, por lo que si no tiene tutor asignado le rogamos que lo exponga en su Centro Asociado, pues son ellos los




encargados de asignarle tutor.
Horario de atencién del Equipo Docente
La forma de contactar con el Equipo Docente sera preferentemente mediante la plataforma aLF.
La direcciéon de los profesores es:
Departamento de Ciencias y Técnicas Fisicoquimicas
Facultad de Ciencias de la UNED
Paseo Senda del Rey, 9
28040 Madrid
El horario de guardia de los profesores es:
Profesora: M2 Cruz lzquierdo
Horario de atenciéon: Jueves 15h-19h

Teléfono: 913987379; Despacho: 305

Correo electronico: mizquierdo@ccia.uned.es

Profesora: M2 Isabel Esteban

Horario de atencién:Jueves 15h-19h
Teléfono:91398738; Despacho:7382
Correo electrénico: ipacios@ccia.uned.es
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