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Curso 2016/2017
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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

En el mundo del siglo XXI la electricidad es la base de cualquier actividad industrial, ningdn equipo es capaz de funcionar sin
electricidad bien sea aislado o conectado al resto del sistema eléctrico. Por tanto el conocimiento de la electricidad, de su uso
y de sus protecciones es basico para el desarrollo de cualquier ingeniero sea de la rama que sea. En particular en la
especialidad de Graduado en Ingenieria Mecanica esta es la Unica asignatura eléctrica que tiene en su curriculo, por ello su
desarrollo es fundamental y representa uno de los pilares del conocimiento del futuro técnico.

Debido a su amplio espectro esta asignatura contiene un parte tedrica y otra eminentemente practica, aunque su evaluacion

seré basicamente practica.

Tiene un peso de 5 créditos ECTS (aproximadamente 25 horas de trabajo del alumno por cada ECTS)

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La inclusion de la asignatura de Fundamentos de la Ingenieria eléctrica en el plan de estudios de Ingenieria persigue los
objetivos generales establecidos en el Espacio Europeo que cuida especialmente, ademas de la adquisicién de conocimientos
la adquisicién de competencias, en particular las de: iniciativa y motivaciéon; planificaciéon y organizacion; capacidad para
trabajar de forma auténoma y en grupo y capacidad de andlisis y sintesis.

Ademas de los objetivos generales se buscan una serie de objetivos particulares, especialmente disefiados para mejorar la
competencia técnica del futuro profesional:

- Adquirir destreza l6gico-deductiva mediante el andlisis de los diferentes conceptos béasicos relacionados con la electricidad,
y su aplicacion industrial.

- Proporcionar una herramienta necesaria para capacitar la futuro técnico en la comprensiéon de los textos y planos

relacionados con la electricidad

- Ganar las competencias especificas para el manejo de los elementos basicos del uso industrial de la electricidad

Responsabilizar al alumno sobre la necesidad del funcionamiento seguro (humano y material) de las instalaciones eléctricas.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

El nivel de conocimientos recomendados para afrontar con éxito el estudio del Algebra es el alcanzado al terminar

Bachillerato de Ciencias.

Las dificultades de aprendizaje mas frecuentes estan ligadas a carencias de dichos conocimientos, pero se pueden salvar con

un poco de esfuerzo y los medios de que dispone esta Universidad.

En general se pueden agrupar en:

a. Dificultades de lenguaje y precision: Hay simbolos y términos que el estudiante o no aprendié o ha olvidado, no es

extrafio, y la solucién para ponerse al dia es sencilla y se la facilitamos mediante un cuadro de simbolos y un glosario que



encontrara en los textos de la bibliografia basica y en el curso virtual.

b. Dificultades emanadas de falta de base: Aunque la mayor parte de los inconvenientes detectados a lo largo de los afios
de experiencia se incluye como anexos en los textos de la bibliografia basica, la mejor solucidon para superarla es que el
estudiante repase los textos que estudié en su formaciéon anterior. Ademas, para subsanar las carencias que puedan
ralentizar el estudio de la materia correspondiente a este curso, el Departamento de matematicas pone a disponsicién del
alumno un curso cero de matematicas, al que se accede desde la pagina de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales; también de forma libre desde http://ocw.innova.uned.es/ocwuniversia. En este espacio encontrara pruebas de
autoevaluaciéon que, atendiendo al resultado, le dirigiran hacia distintos niveles de aprendizaje.

c. Poca destreza en la aplicacion de algoritmos: La podrd superar con ejercicios que encontrara tanto en la bibliografia
basica como en los foros del curso, en donde se propondran problemas. Esta destreza la tiene que conseguir el alumno
mediante la realizacién de ejercicios pero no mediante el estudio de ejercicios resueltos. Por ello si bien existiran muchos
ejercicios, se aclararan las técnicas para conocer si los resultados son buenos, los profesores ayudaremos a la solucién de

los problemas, el numero de ejercicios resueltos diferentes a los del material didactico seran pocos.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cuando el estudiante haya superado esta materia habra conseguido:

= Reordenar los conocimientos previos adquiridos en materias afines, de manera que queden enmarcados en un proceso
de razonamiento l6gico-deductivo.

- Utilizar de forma 4&agil el lenguaje eléctrico (simbolos, notaciones, y aplicacion de las técnicas de razonamiento
aprendidas) y las técnicas de analisis de sistemas y esquemas propuestos.

= Tener la capacidad de interpretar los resultados de un analisis del equipo eléctrico.

= Conocer y saber analizar el funcionamiento de los diferentes equipos eléctricos de modo que puedan ser integrados en
una instalacion.

e Conocer y saber los problemas que pueden ocurrir en una instalaciéon basica, asi como el minimo equipamiento de

seguridad necesario que debe ser instalado.

Finalmente conocera la reglamentacion espafiola y europea aplicable a estos productos y que rigen la realizacién de los

proyectos y memorias junto con las normas de aplicacion a los aparatos.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Con el fin de lograr mayor eficiencia los contenidos de este curso se han distribuido en dos partes y seis moédulos, en los que
se iran introduciendo de forma gradual conceptos desde mas tedricos a practicos siempre con la ayuda de ejemplos
numéricos, de forma que el alumno pueda adquirir el nivel tedrico —préactico que le ayude a conseguir los objetivos de la
asignatura:

Parte I: TEORIA DE CIRCUITOS

Modulo | conceptos generales

En este primer moédulo se revisan los conocimientos anteriores de forma practica. Especificando todos los conceptos basicos
en un entorno de corriente continua, en el que la notacién matematica resulta sencilla. Como el nivel de conocimientos es
diferente para cada estudiante, en cada sub-médulo hay una prueba de autoevaluacion de nivel. El contenido esta distribuido
en los siguientes epigrafes

Tema I. Introduccién y Conceptos Generales
Tema Il. Componentes elementales

Tema Ill. Leyes de Kirchhoff

Modulo 11 Solucién de circuitos eléctricos

Una vez definidos todos los elementos del una circuito el modulo Il muestra la forma de unir los diferentes elementos




obtener las ecuaciones y obtener los valores de funcionamiento del circuito eléctrico a analizar. En esta primera etapa se
muestra el desarrollo en corriente continua, debido a su sencillez algebraica.

Tema V. Andlisis de Circuitos Lineales
Tema V. Teoremas fundamentales del analisis de circuitos

Mddulo I11. Corriente alterna

Una vez terminado el analisis de los circuitos eléctricos de forma general y, tras haber analizados las soluciones en el caso
particular de la corriente continua, se transpasans los métodos de calculo para obtener la solucién de circuitos en corriente
alterna. Este tipo de corriente es el mas utilizado. Practicamente todos los sistemas de generacion-distribuciéon y consumo de
la electricidad se hacen utilizando este tipo de corriente. Normalmente se utilizan las siglas c.a. (corriente alterna) o las
homénimas en inglés ac (alternating current). En el ultimo tema se introducen los nuevos conceptos de potencia en corriente

alterna

Tema VI. Magnitudes sinusoidales
Tema VII. Comportamiento de los Elementos Ideales en corriente alterna

Tema VIII. Potencia en corriente alterna.

Médulo IV. Sistemas Trifasicos

En la basqueda de las instalaciones reales existentes en los sistemas eléctricos actuales, el desarrollo de la corriente alterna
ha de evolucionar hacia el sistema trifasico, cuya utilizacion es comun, cuando la instalacion supera la potencia eléctrica de
un domicilio familiar. El presente médulo muestra el andlisis de los circuitos equivalentes de pequefias instalaciones y la

evaluacion de sus resultados.

Tema IX. Sistemas Trifasicos Introduccién. Solucién de sistemas

Tema X. Potencia en sistemas trifasicos equilibrados.

PARTE I1: MAQUINAS ELECTRICAS E INSTALACIONES.

Una vez comprendido la parte de la tedrico-técnica de los circuitos eléctricos y una vez analizados todos los conceptos que el
alumno necesitara en el desarrollo de su proyeccién profesional y en el &mbito de su titulacién, esta nueva parte descriptiva,
desarrolla y analiza el funcionamiento de los elementos que se encuentran en las instalaciones de uso cotidiano, entendiendo

por tal aquellas instalaciones que no generan electricidad o tienen unos usos especificos que necesiten corriente continua.

Médulo V. Maquinas eléctricas en instalaciones de uso cotidiano.
En este médulo se describen las maquinas eléctricas de uso cotidiano y se estudian y analizan las principales maquinas

eléctricas que se encontrard un Graduado en Ingenieria Mecanica en su futuro: transformadores y maquinas asincronas.

Tema Xl. Principios generales de las maquinas eléctricas.
Tema XII. Transformadores.
Tema XIIl. Maquinas asincronas.

Médulo VI. Seguridad de las instalaciones eléctricas.

El conocimiento de la seguridad (tanto de las personas como de las maquinas) es una parte esencial del concomimiento de
cualquier técnico. Es por ello que este médulo se ofrece una visién de los elementos de seguridad y de las partes que
componen una instalacidon eléctrica de baja tension. Todas las definiciones aqui recogidas y la terminologia utilizada se
encuentra en los reglamentos y en las normas de aplicaciéon promulgadas por los distintos organismos competentes y, muy
especialmente, en el "Reglamento Electrotécnico para Baja Tension™ del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto publicado en el boletin oficial del estado nimero 224 de 18 de septiembre de 2002).

Como especifica el RBT en su articulo 1 su finalidad es la de preservar la seguridad de las personas y los bienes, asi como
asegurar el buen funcionamiento de dichas instalaciones y prevenir las perturbaciones en otras instalaciones y servicios.
Ademas con su aplicaciéon se contribuye a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econémica de las instalaciones.

Tema XIV. Protecciones eléctricas en las instalaciones de baja tension.
Tema XV. Instalaciones eléctricas.

6.EQUIPO DOCENTE




GUMERSINDO QUEIJO GARCIA
NURIA OLIVA ALONSO

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La modalidad y tipo de actividades que se contemplan incluye: trabajo con contenidos tedrico-practicos utilizando la
bibliografia y el material complementario. Trabajo autbnomo con las actividades de ejercicios y pruebas de autoevaluacion

disponibles. La interaccion con el equipo docente y los tutores se describe mas adelante.

8.EVALUACION

Se aplican las siguientes modalidades

a. Evaluacién continua.

La autoevaluacién supone un aspecto muy importante dentro de un proceso general de aprendizaje. En esta asignatura,
planteamos a los alumnos un proceso de autoevaluacion basado en la realizacion de preguntas de desarrollo y en la
resolucion de problemas de examen de convocatorias anteriores.

Para ello, en el médulo de contenidos dentro del entorno virtual CiberUNED los alumnos pueden encontrar los apartados de
“Autoevaluacion” correspondientes a cada una de los mdédulos del curso. En dichos apartados el alumno podra encontrar
tanto cuestiones y problemas resueltos como sus soluciones, con las que podra realizar una autoevaluacién de sus

conocimientos.

b. La evaluacion final.

Esta evaluacion final de la asignatura se llevara a cabo a partir de las siguientes pruebas: Realizacion de un examen
tedrico/préctico.

El examen constara de varios ejercicios teodricos practicos en los que el alumno podra demostrar el nivel de los

conocimientos adquiridos.

c. Criterios de Evaluacion.
Para que un alumno pueda aprobar la asignatura debera haber superado la el examen tedrico/préactico. En la evaluacion de
la asignatura se tendran en cuenta especialmente los aspectos relativos al disefio mas que a los detalles propios de la

implementacion.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788420535357

Titulo: CIRCUITOS ELECTRICOS: PROBLEMAS Y EJERCICIOS RESUELTOS (12)
Autor/es: Moreno Lépez De Saa, M2 Angeles ; Usaola Garcia, Julio ;
Editorial: PEARSON

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacién

ISBN(13): 9788436258899

Titulo: FUNDAMENTOS DE TECNOLOGIA ELECTRICA (Unidades Didacticas)
Autor/es: Queijo Garcia G. ;

Editorial: UNED

Buscarlo en Editorial UNED




Buscarlo en libreria virtual UNED I

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:
A parte del libro indicado en la Bibliografia basica son importantes:

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION 2002 y la ITC-BT-01 a ITC-BT-51. Este documento puede
adquirirse en las librerias técnicas editado por muchas editoriales, con comentarios y sin ellos. Asi mismo, puede
descargarse, gratuitamente, el la pagina WEB del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (www.mityc.es) en la parte de
SERVICIOS: LEGISLACION: Legislacion sobre Seguridad Industrial, Reglamentos nacionales sobre instalaciones.

- GUIA DE ESTUDIO: en la pagina Web del Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y de Control (DIEEC:
www.ieec.uned.es y alli debera buscar la asignatura en el apartado "docencia™) y en los Cursos Virtuales de la UNED
correspondientes a esta asignatura, existird una guia de estudio de la misma en la que se incluiran los capitulos de los libros
de la bibliografia béasica asi como aspectos complementarios que afiaden conceptos y explicaciones y que se han de tener en

cuenta para el estudio y aprovechamiento de la asignatura.
El texto de Fundamentos de Tecnologia eléctrica incluye todo el material teérico que el alumno pueda necesitar en el curso.

Ademas, durante el presente curso, el texto estard complementado y actualizado con material electrénico que ira

apareciendo en el curso virtual.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788436249811

Titulo: CIRCUITOS ELECTRICOS. VOLUMEN 1 (12)

Autor/es: Ortega Jiménez, Jesus ; Parra Prieto, Valentin M. ; Pastor Gutiérrez, Antonio ; Pérez-Coyto,
Angel ;

Editorial: UNED

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788448161125
Titulo: MAQUINAS ELECTRICAS

Autor/es: Fraile Mora, Jesus ;

Editorial: : MCGRAW-HILL INTERAMERICANA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico




ISBN(13): 9788478978403
Titulo: INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION. DISENO, CALCULO, DIRECCION, SEGURIDAD Y

MONTAJE (2007)
Autor/es: Colmenar Santos, Antonio ;
Editorial: RA-MA

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788496300170

Titulo: APARAMENTA ELECTRICA (2006)
Autor/es: Roldan, José ;

Editorial: Creaciones Copyright

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788497326636
Titulo: TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION (2007)

Autor/es: Sanz Serrano, José Luis ;
Editorial: -

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

Al ser ésta, la uUnica asignatura de “electricidad” que se imparte en la titulaciéon de Grado en ingenieria Mecanica se ha
disefiado un temario “largo y estrecho”, es decir el espectro de lo que se desea ensefiar es muy amplio. No obstante el
numero de créditos esta limitado por lo que para darle una orientacién practica se ha elegido un texto basico muy ajustado a
la asignatura y muy orientado tanto en continente como en contenido. En la bibliografia basica se ha simplificado mucho todo
el analisis matematico, se han eliminado técnicas de analisis, se han simplificado los posibles casos, y se han eliminado
muchas demostraciones, por lo que el alumno (o el lector en general) “se ha de creer” muchas de las cosas que se planean
en aquel texto. No obstante, En la bibliografia complementaria se han incluimos textos de referencia basicos en el que el

lector puede encontrar con mayor exactitud y precisién todo lo que por razones de simplicidad, se obviaron en este texto

basico.



11.RECURSOS DE APOYO

Como materiales adicionales para el estudio de la asignatura se ofrece el curso virtual donde podran obtenerse, ademas de
la presente guia de la asignatura, una ampliacion de la misma en la que se incluirdn los capitulos de los libros de la
bibliografia basica que correspondan a cada uno de los temas de estudio descritos en el contenido asi como textos y
referencias complementarias que afiaden conceptos y explicaciones y que se han de tener en cuenta para el estudio y
aprovechamiento de la asignatura.

Como materiales adicionales para el estudio de la asignatura se ofrece en el curso virtual:

- Esta guia de estudio y una version extendida de la misma, la guia didactica.

- Material multimedia complementario preparado por el equipo docente y disponible en el médulo de contenidos de
CiberUNED.

- Enunciados y soluciones de ejercicios tedrico-practicos que el alumno puede usar como ejercicios de autoevaluacion.

- Lista de preguntas frecuentes, que recogen dudas de afios anteriores.

Ademas, a través de CiberUNED se pondran a disposicién de los alumnos herramientas necesarias para el desarrollo de la

asignatura. Los alumnos pueden acceder al curso virtual en este entorno con su identificador y clave de acceso.

El entorno virtual se usard como medio para que los estudiantes puedan acceder a material complementario de estudio. El
equipo docente afiadira aquellos documentos o referencias que considere adecuados para que los alumnos puedan

complementar los conocimientos adquiridos a través del estudio de la bibliografia basica.

12.TUTORIZACION

La ensefianza a distancia posee unas caracteristicas que la diferencian de la presencial. Sin embargo, esto no impide que el
alumno pueda disponer de la ayuda y los recursos necesarios para cursar las asignaturas en las que se matricule. Los

mecanismos de los que dispone el alumno para facilitar el aprendizaje requerido en la asignatura son los siguientes:

a. Tutores en los centros asociados. Los tutores seran los encargados de desarrollar las sesiones presenciales de
seguimiento y control. El alumno debe ponerse en contacto con el tutor correspondiente, para conocer cuanto antes el
horario y las sesiones previstas.
b. Tutorias presenciales o virtuales en el centro asociado correspondiente.
C. Pagina web de la asignatura. Donde se ofrecera una vision general de la asignatura y se ofrecerd informacion
actualizada acerca de los recursos y contenidos. Puede visitarla en la direccion: www.ieec.uned.es
d. Entorno Virtual. A través de CiberUNED el equipo docente de la asignatura pondra a disposicion de los alumnos diverso
material de apoyo en el estudio, asi como el enunciado de la préactica obligatoria. Dispone ademas de foros donde los
alumnos podran plantear sus dudas para que sean respondidas por los tutores o por el propio equipo docente. Es el soporte
fundamental de la asignatura, y supone la principal herramienta de comunicacién entre el equipo docente, los tutores y los
alumnos, asi como de los alumnos entre si.
e. Tutor de Apoyo en Red (TAR). Se encarga de las siguientes tareas:

e Elaborar una lista de preguntas frecuentes con las respuestas que dé el Equipo docente a las dudas de contenidos y
dejarlas disponibles a través del entorno virtual.

= Atender aquellas consultas que no tengan que ver con dudas de contenidos, y recopilar aquellas que traten sobre
contenidos en el foro de alumnos, para que el equipo docente las responda y puedan ser publicadas en la lista de preguntas
frecuentes.

= Preparar resimenes periédicos sobre la actividad que ha habido en los foros con el fin de que los alumnos puedan
saber de qué se ha hablado o qué cuestiones se han tratado sin necesidad que leer todo para estar al corriente.

= Mantener los foros ordenados en la medida de lo posible, recolocando aquellos mensajes que hayan sido dirigidos a
foros que no corresponde.
f. Tutorias con el equipo docente. El equipo docente detallara un horario de tutorias a través de la pagina web de la
asignatura y del entorno CiberUNED. En este horario el equipo docente atendera dudas de caracter conceptual via email,
teléfono o presencial. Para contactar con el equipo docente el alumno dispone de foros de debate para plantear cuestiones
relativas a la asignatura dentro del entorno virtual de la asignatura disponible a través de CiberUNED, donde también se
incluye diverso material que se detallara mas adelante en el apartado correspondiente. También es posible contactar con el
equipo docente via telefénica, presencial o por e-mail, durante un horario de tutorias en las que el equipo docente estara a
disposicion de los alumnos para resolver dudas de tipo conceptual. Para obtener informaciéon méas detallada acerca de c6mo
contactar con el equipo docente puedes visitar la pagina web de la asignatura en www.ieec.uned.es




El alumno puede, a su vez ponerse en contacto con el Equipo docenter mediante correo postal a la siguiente direccién:

g.

Dpto. de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y de Control

E.T.S. de Ingenieros Industriales - U.N.E.D.

28040 MADRID
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