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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La Elasticidad es una teoria basica, imprescindible para poder entender la Resistencia de Materiales de la que es, por tanto,
fundamento esencial. Los cuatro primeros temas de la asignatura se refieren a la Teoria de la Elasticidad, dedicandose el
resto (temas 5 a 14) al analisis del comportamiento de los sélidos mas importantes entre los estudiados por la Resistencia de
Materiales, los sélidos tipo barra o prisma mecanico, cuando estan sometidos a distintos tipos de solicitacion.

En los capitulos en que se desarrolla la Teoria de la Elasticidad se exponen los conceptos de recorridos, deformaciones y
tensiones que permiten abordar el estudio de los mismos en los temas en que se analizan, con el enfoque de la
Resistencia de Materiales, los estados de deformacion y tensional que se presentan en un prisma mecéanico cuando sobre él
actlia una solicitacién externa: esfuerzo normal, esfuerzo cortante, momento flector y momento torsor, asi como cuando

esta sometido a la combinacidn de varias de estas solicitaciones.

En toda la asignatura se considera comportamiento elastico de los materiales constitutivos de los so6lidos, asi como que las
deformaciones y los desplazamientos originados por la solicitacion son pequefios, excepto en el andlisis de los casos de
inestabilidad contemplados en el tema 14.

El tratamiento de los distintos problemas se hace desde las hipotesis simplificativas de la Resistencia de Materiales, por lo
que el andlisis riguroso de algunos de ellos, utilizando la Teoria de la Elasticidad, constituirA parte de la materia
correspondiente a la asignatura Elasticidad y Resistencia de Materiales 11, correspondiente al tercer curso (primer
cuatrimestre) de la carrera Graduado en Ingenieria Mecéanica, en la que también se estudiara la solucién general del
problema elastico: Obtener las leyes de variacion de tensiones y deformaciones en los puntos de un sélido elastico, sometido

a una solicitacion exterior.

Desde esta asignatura se contribuye a obtener varias de las competencias correspondientes a las titulaciones de Graduado
en Ingenieria Eléctrica, Graduado en Ingenieria Mecanica, Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales y Graduado
en Ingenieria Electronica Industrial y Automaética; entre las competencias genéricas destacan Capacidad de anélisis y
sintesis, Aplicacién de conocimientos a la Practica y Toma de decisiones y resoluciéon de problemas, mientras que su estudio
debe permitir adquirir la competencia especifica Capacidad para la redaccidon de proyectos en el ambito de su especialidad,

ademas de la mas evidente Conocimiento y utilizacién de los principios de la Resistencia de Materiales.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura Elasticidad y Resistencia de Materiales | se imparte en el segundo curso (segundo cuatrimestre) de las
carreras de Graduado en Ingenieria Eléctrica, Graduado en Ingenieria Electronica y Automatica, Graduado en Ingenieria en
Tecnologias Industriales y Graduado en Ingenieria Mecénica, teniendo caracter comun en todas ellas; en la ultima de estas

carreras se complementaran sus contenidos con los correspondientes a Elasticidad y Resistencia de Materiales I1.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Los conocimientos previos para el estudio de esta materia se desarrollan en varias asignaturas basicas, particularmente en

la de Mecéanica (primer curso, segundo cuatrimestre).




4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Siendo, tanto la Teoria de la Elasticidad como la Resistencia de Materiales, disciplinas de obligado estudio para todos los
estudiantes de carreras técnicas, el aprendizaje de la asignatura Elasticidad y Resistencia de Materiales | tiene como
objetivo principal el establecimiento de los criterios que permitiran, a los estudiantes de la misma, la determinacién del
material, de la forma y de las dimensiones que hay que dar a cualquier elemento estructural o componente de maquinas e
instalaciones que deban disefiar en el ejercicio de su futura actividad como Graduados en Ingenieria.

Como conocimientos, los resultados del aprendizaje son los siguientes:

a) Definir los tipos de sélidos deformables.

b) Establecer los conceptos de tension y deformacion en los sdlidos eléasticos.

c) Exponer los enfoques de la Resistencia de Materiales en el estudio de los sdlidos elasticos sometidos a diferentes tipos de

solicitacion.

En cuanto a habilidades y destrezas, los resultados del aprendizaje son:

a) Desarrollar los distintos métodos de calculo de tensiones, deformaciones y desplazamientos en los soélidos elasticos

sometidos a distintas solicitaciones.

b) Interpretar los criterios de agotamiento de los s6lidos deformables.

Por lo que se refiere a las actitudes a adquirir, los resultados del aprendizaje deben ser:

a) Plantear distintas soluciones a los problemas elasticos.

b) Comparar los andlisis teéricos con los experimentales.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

El programa de la asignatura se estructura como sigue:

TEMA 1. Introduccién a la Elasticidad.

TEMA 2. Estado de tensiones en los puntos de un sélido elastico.

TEMA 3. Estado de deformacién en el entorno de un punto.

TEMA 4. Relaciones entre los estados de tension y de deformacion.

TEMA 5. Introduccién al estudio de la Resistencia de Materiales.

TEMA 6. Esfuerzos longitudinales.

TEMA 7. Teoria elemental de la cortadura.

TEMA 8. Flexion. Analisis de tensiones.

TEMA 9. Deformacion de vigas sometidas a flexion.

TEMA 10. Flexion asimétrica y flexion hiperestatica.

TEMA 11. Torsién.




TEMA 12. Solicitaciones compuestas.

TEMA 13. Flexién compuesta.

TEMA 14. Inestabilidad en sistemas elasticos deformables.

Como se indica en Presentaciéon de la asignatura, en los cuatro primeros temas se desarrolla la Teoria de la Elasticidad, en la
que se exponen los conceptos de tensiones y deformaciones, asi como las relaciones que existen entre unas y otras (y con
la solicitaciéon que las origina) en los sélidos elasticos.

Los temas 5 a 13 desarrollan el andlisis de los sélidos elasticos mas importantes, los sélidos tipo barra o prisma mecanico,
cuando estadn sometidos a las distintas solicitaciones simples (esfuerzo longitudinal, esfuerzo cortante, momento flector y
momento torsor) y a la combinacién de varias de ellas, siempre desde las hip6tesis simplificativas de la Resistencia de
Materiales, dedicandose el tema 14 al estudio de los problemas de inestabilidad que se presentan en barras esbeltas (de
gran longitud frente a las dimensiones de su seccién tranversal), cuando estan sometidas a esfuerzo longitudinal de

compresion.

6.EQUIPO DOCENTE

MARIANO RODRIGUEZ-AVIAL LLARDENT

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Dado el caracter tedrico-practico de esta asignatura, el aprendizaje de la misma debe realizarse de forma que, junto al

estudio de la parte tedrica, se realicen gran nimero de ejercicios practicos que permitan una mejor asimilacién de aquélla.

Para alcanzar una mas completa comprensién de la relacién entre los estados de tensiéon y deformacioén originados en los
solidos elasticos sometidos a solicitacion exterior, es necesaria la realizacion de Préacticas de Laboratorio que se organizaran,
al final del cuatrimestre, en los locales del Departamento de Ingenieria de Construccién y Fabricacion de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales de la UNED (c/Juan del Rosal n® 12. 28040 Madrid).

“Para solicitar plaza/turno de practicas de laboratorio/experimentales, el estudiante tendra que acceder a la aplicacion de
practicas desde su escritorio. En estas imagenes puede ver desde dénde se puede realizar el acceso a dicha
aplicacion:lmagenes. Si al acceder a ella no encuentra ninguna oferta, debera ponerse en contacto con el centro asociado

donde esta matriculado.”

La metodologia seguida, propia de la ensefianza a distancia, sustituye la “"Leccién magistral”, por el aprendizaje (lectura y
comprensién) del texto de la bibliografia basica , debiendo complementarse con la Accién Tutorial (presencial, cuando sea
posible, y virtual); es muy conveniente que el alumno, en su trabajo personal, realice actividades de autoevaluacién, tanto
resolviendo los ejercicios de autocomprobacion dispuestos al final de los temas, en el texto base, como cumplimentando las
Pruebas de Evaluacién Continua.

Los 5 créditos ECTS correspondientes a esta asignatura se distribuyen como sigue:

- Interaccién con el docente (Tutoria virtual y presencial, en su caso): 1,75 créditos

- Trabajo auténomo personal del alumno (tedérico y practico): 3,25 créditos.

8.EVALUACION

a. PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA

Estas pruebas, anteriormente llamadas Pruebas de Evaluacién a Distancia, consisten en la resoluciéon de los ejercicios y
problemas que se proponen en cada caso. Deben realizarse personalmente por el alumno una vez asimilada la materia

correspondiente.




Las Pruebas de Evaluacion Continua se tendran en cuenta, so6lo con caracter positivo, en la calificacion final de la asignatura,

en la forma que se detalla en la Guia de Estudio (22 parte).

Las Pruebas de Evaluacién Continua estaran disponibles en el Curso Virtual (plataforma alf), al comienzo del curso

académico.
b. PRACTICAS

Las Préacticas de Laboratorio, de caracter obligatorio, se superaran asistiendo a las mismas y seran calificadas, de forma que
la puntuacién obtenida en las mismas podra ser tenida en cuenta, en la calificacion final de la asignatura; no serd necesario
entregar Memoria alguna, porque la calificaciéon en las Practicas se hara a partir de la confeccién, por parte de los alumnos
asistentes a las mismas, de las respuestas a unos cuestionarios que se entregaran a lo largo del desarrollo de las distintas

sesiones, correspondiendo su correccion al Equipo Docente.

c. PRUEBAS PERSONALES

Consisten, habitualmente, en la resolucién de dos o tres problemas, siendo posible, también la introduccién de alguna
cuestion tedrico-practica. Con caracter general, s6lo se permitird el uso, como material de consulta, del texto base de la

asignatura, asi como la utilizacién de calculadora NO programable.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788436261509

Titulo: ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES | (12)

Autor/es: Mariano Rodriguez-Avial Llardent, Antonio Gonzalez-Alberto Garcia ;
Editorial: UNED

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:

Este texto, basico para la preparacion de la asignatura Elasticidad y Resistencia de Materiales I, ha sido editado por la UNED

(Coleccién Grado), en septiembre de 2011.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788415302094

Titulo: PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES

Autor/es: José Maria Rodriguez Garcia ;

Editorial: Fundacion General de la Universidad Politécnica de Madrid. Servicio de Publicaciones.Escuela

Técnica Superior de Ingenieria Civil

Buscarlo en libreria virtual UNED I

Buscarlo en bibliotecas UNED I




Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788436251678

Titulo: ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES (12)
Autor/es: Rodriguez-Avial Llardent, Mariano ;

Editorial: UNED

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788436254921
Titulo: FUNDAMENTOS DE RESISTENCIA DE MATERIALES (22)
Autor/es: Rodriguez-Avial Llardent, Mariano ; Gonzalez-Alberto Garcia, Antonio ;

Editorial: UNED

Buscarlo en libreria virtual UNED I

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788474840209
Titulo: PROBLEMAS DE ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES (22)

Autor/es: Otros ; Rodriguez-Avial Llardent, Mariano ;
Editorial: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID. ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS

INDUSTRIALES

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

El temario de la asignatura Elasticidad y Resistencia de Materiales |, correspondiente a los titulos de Graduado en
Ingenieria en Ingenieria Eléctrica, Graduado en Ingenieria Mecéanica, Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales y
Graduado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica se desarrolla,ademas de en el texto base, en los capitulos 1 al 4
y 9 al 13 de la Unidad Didactica de "Fundamentos de Resistencia de Materiales " y en los capitulos 1 al 5 de la Unidad

Didactica de "Elasticidad y Resistencia de Materiales"”, editadas ambas por la UNED.



ORTIZ BERROCAL, L.: Elasticidad. Mc Graw/Hill. Madrid, 1999.

-: Resistencia de Materiales. Mc Graw/Hill. Madrid, 2007.

RODRIGUEZ-AVIAL AZCUNAGA, F.: Resistencia de Materiales (1) 42 ed. Ed. Bellisco. Madrid, 1990.

RODRIGUEZ-AVIAL AZCUNAGA, F.: Resistencia de Materiales (I1) 22 ed. Ed. Bellisco. Madrid, 1993.

MIROLIUBOV vy otros: Problemas de Resistencia de Materiales. Ed. Mir. Moscu.

RODRIGUEZ-AVIAL AZCUNAGA, F.: Problemas Resueltos de Resistencia de Materiales 42 ed. Ed. Bellisco. Madrid, 1999.

11.RECURSOS DE APOYO

CURSO VIRTUAL

Se recomienda a los alumnos que accedan con frecuencia al curso virtual de la asignatura, en el que podran encontrar
informaciones complementarias (ejercicios y exadmenes propuestos en otros cursos académicos, junto con sus soluciones,

etc.), que podran resultarles utiles.

Tanto en Curso Virtual como en la pagina web del Departamento de Ingenieria de Construccién y Fabricacién estaran

disponibles otras informaciones de interés para el alumno.

12.TUTORIZACION

Con independencia de que exista o no Profesor-Tutor de la asignatura en su Centro Asociado, los estudiantes podréan
ponerse en contacto con el Equipo Docente, en su horario de guardia (jueves, de 16,30 a 20,30 h.).

Las guardias se realizaran en los locales del Departamento de Ingenieria de Construccidon y Fabricacion, de la E.T.S. de
Ingenieros Industriales, c/Juan del Rosal, 12. Ciudad Universitaria. 28040 Madrid.

Para envios postales se recomienda resefiar en el sobre el nombre del profesor y/o el de la asignatura y dirigirlos al Apdo.
de Correos 60.149 - 28080 Madrid.

Para las consultas telefénicas deberan utilizarse los nUmeros: 913986453 y 913988908.

Correo electréonico: mrodriguezavial@ind.uned.es

Otras consultas: por las mafanas, de 9 a 13 h.
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