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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

El objetivo de esta guia es orientar al alumno en el estudio de la asignatura. Se recomienda la lectura completa de la guia a
comienzo del cuatrimestre para tener una idea de la tematica de la asignatura y el plan de trabajo que se piensa seguir en
su desarrollo.

La asignatura de “Ingenieria de Computadores 1” se imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso, consta de 6
créditos y tiene caracter obligatorio para las titulaciones de grado de Ingenieria Informatica y Tecnologias de la Informacioén.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura de “Ingenieria de Computadores |I” pertenece a la materia de Ingenieria de Computadores. La inclusién de
esta asignatura en el plan de estudios persigue los siguientes objetivos generales:

1. Adquirir conceptos basicos para entender el funcionamiento de los computadores actuales.

2. Proporcionar herramientas y conocimientos necesarios para otras asignaturas que forman parte del Plan de Estudios.

3. Ayudar a adquirir las competencias genéricas y especificas que debe tener el futuro ingeniero.

Los dos primeros objetivos son propios de cualquier ensefianza tradicional de caracter técnico. En el tercer objetivo se
menciona la adquisicion de competencias propias de las ensefianzas impartidas en el Espacio Europeo de Educacion
Superior. En este sentido, la asignatura de “Ingenieria de Computadores 1” contribuye al desarrollo de distintas
competencias genéricas y especificas de las planteadas en el plan de estudios en el que se enmarca. Entre ellas se deben
destacar

Competencias Genéricas:

Capacidad de planificaciéon y organizaciéon, capacidad de andlisis y sintesis: A la hora de resolver un problema hay que ser
capaz de analizar y sintetizar la informacién suministrada en el enunciado para aplicar adecuadamente los conocimientos

adquiridos a la practica.

Seleccion y manejo adecuado de conocimientos, aplicacién de los conocimientos a la préactica, razonamiento critico y toma de
decisiones: El caracter eminentemente practico de la asignatura implica el ser capaz de aplicar los conceptos aprendidos a la
resolucion de diversos problemas. Dado que un mismo problema se puede resolver de diferentes formas, es necesario ser
capaz de tomar decisiones como por ejemplo qué método es mejor aplicar para resolver un tipo de problema determinado.
También es importarte analizar de forma critica las posibles diferencias que puedan existir entre la resoluciéon de un ejercicio
por parte del estudiante y la soluciéon dada en el texto. De esta forma el estudiante aprende a detectar posibles “fallos” en su

proceso de aprendizaje.

Comunicacion cientifica y tecnoldgica: Se ir4 introduciendo progresivamente la terminologia comin a la materia facilitando

ademas el intercambio de contenidos entre las distintas ramas de la tecnologia.

Uso de las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: Manejo de las TIC. La mayor parte de la informacioén,
seguimiento y desarrollo del curso esta disponible a través de una plataforma de gestion del conocimiento que el alumno

utilizara con frecuencia. Por tanto el uso de las TIC, asi como su manejo, es fundamental para poder realizar el aprendizaje



de la asignatura.

Compromiso ético. El estudiante realizara las pruebas y ejercicios que el equipo docente propondra a lo largo del curso,
comprometiéndose a la realizacién de estos trabajos sin plagios.

Competencias Especificas:

Capacidad para conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los componentes

basicos que los conforman.

Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores, sistemas basados en microprocesador y

sistemas de comunicaciones.

Conocimiento de la estructura, organizaciéon, funcionamiento e interconexién de los sistemas informaticos, asi como de los

fundamentos de su programacion, y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales de la computacién y saberlos aplicar para
interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados

con la informatica.

Papel de la asignatura dentro del Plan de Estudios

Los contenidos de la asignatura “Ingenieria de Computadores 1” se relacionan con los de otras asignaturas que los alumnos
deben haber cursado previamente, o que cursaran en afios posteriores. Un mismo concepto puede aparecer en varias
ocasiones y, normalmente, cada asignatura lo planteard desde un punto de vista particular y diferente al de las otras
asignaturas. Por ejemplo, la organizacion de la jerarquia de memoria y la gestion de la entrada/salida son temas clave tanto
en la asignatura “Ingenieria de Computadores 1” como en la materia de “Sistemas Operativos”. Esto permite que el alumno
llegue a tener una visién y una comprensiéon mas amplia y coherente, de las distintas areas que forman una materia tan

extensa como es la “Ingenieria de Computadores”.

Las asignaturas que guardan una relacién mas directa con “Ingenieria de Computadores 1” son las siguientes:

La asignatura sirve como base para la comprensién del resto de asignaturas de esta materia: “Ingenieria de Computadores
11” (segundo curso, primer cuatrimestre), impartida en el Grado en Ingenieria Informética y en el Grado en Tecnologias de la
Informaciéon; “Ingenieria de Computadores 111" (segundo curso, segundo cuatrimestre), impartida sélo en el Grado en
Ingenieria Informatica. Los conceptos aprendidos en “Ingenieria de Computadores 1” se aplicaran en el estudio de
arquitecturas avanzadas en estas asignaturas.

También guarda relacién con la materia de “Fundamentos Fisicos”. Esta materia comprende la asignatura de “Fundamentos
Fisicos de la Informatica” para el Grado en Ingenieria Informatica, la asignatura de “Fisica” para el Grado en Tecnologias de
la Informacién y la asignatura de “Fundamentos de Sistemas Digitales” comin a ambos grados. Esta materia se centra en las
bases electronicas de la computacion digital y cubre los temas principales de los fundamentos de sistemas digitales. Todas
estas asignaturas se cursan en el primer cuatrimestre del primer curso de ambos grados, por tanto, lo habitual es que el
alumno las haya cursado antes de cursar la asignatura de “Ingenieria de Computadores 1”.

Otra materia relacionada con esta asignatura es la materia de “Sistemas Operativos”. Las asignaturas de esta materia son:
“Sistemas Operativos”, comin a ambos grados e impartida en el primer cuatrimestre del segundo curso; “Disefio y
Administracion de Sistemas Operativos”, asignatura del Grado en Ingenieria Informatica y “Ampliacion de Sistemas
Operativos”, asignatura perteneciente al Grado en Tecnologias de la Informacién. Las dos asignaturas se imparten en el

primer cuatrimestre del tercer curso.

Es destacable también la relacién con la asignatura “Légica y Estructuras Discretas”, asignatura de primer cuatrimestre del

primer curso de ambos grados.

Ademas, muchos de los conocimientos adquiridos en la asignatura van a ser aplicables para realizar un buen proyecto fin de

carrera.



3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Se recomienda haber cursado "Fundamentos de Sistemas Digitales”, asignatura del primer cuatrimestre del Grado en
Ingenieria en Informéatica y del Grado en Tecnologia de la Informacion

Aparte de este requisito no se requiere ningun nivel de conocimientos especifico para abordar el estudio de la asignatura.

No obstante, y pensando en que el texto base propuesto para el estudio de la asignatura sea autosuficiente, se han incluido
dos apéndices donde se introducen los principales componentes combinacionales que se emplean en la descripciéon de un
computador y los circuitos secuenciales. Conceptos cuya comprension es fundamental para poder entender el
funcionamiento de la unidad de control de un computador.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo béasico de la asignatura “Ingenieria de Computadores 1” es dar una visiéon, lo mas completa posible, de los
fundamentos de la arquitectura, organizacion y disefio de un computador.

La arquitectura de computadores estudia la estructura y comportamiento de los diferentes mdédulos funcionales de un
computador y como interaccionan entre si para proporcionar las necesidades de procesamiento de los usuarios. Es decir, su
finalidad es considerar los atributos de un computador que son visibles a un programador a nivel de lenguaje maquina.
Ejemplos de estos atributos son el repertorio de instrucciones, los mecanismos de E/S y las técnicas de direccionamiento de

memoria.

La organizacion de los computadores se ocupa de la descripcién de sus unidades operacionales y de como se conectan para
obtener una arquitectura dada. Su interés se centra en cuestiones, que son transparentes al usuario de un computador, tales

como: las interfaces entre el computador y los periféricos, la tecnologia de memoria y las sefiales de control utilizadas, etc.

Los resultados de aprendizaje mas significativos, relacionados con las competencias cognitivas especificas son los siguientes:

1. Ayudar a adquirir las competencias genéricas y especificas que debe tener el futuro ingeniero. Comprender la
organizacién de la arquitectura clasica de von Neumann y sus principales unidades funcionales. Entender cémo un
computador recupera las instrucciones de memoria y las ejecuta.

2. Comprender las limitaciones de la aritmética de un computador y los efectos de los errores en los calculos. Apreciar el
impacto de la unidad aritmético-l6gica en el rendimiento global de un computador.

3. Ser capaz de describir los principios del sistema de gestion de memoria. Comprender por qué surgen errores en el
sistema de memoria y cémo se resuelven.

4. Saber comparar diferentes implementaciones del camino de datos de un procesador. Conocer el proceso de generaciéon
de sefiales de control utilizado control cableado o microprogramacion.

5. Explicar co6mo las interrupciones se utilizan para implementar el sistema de entrada/salida y la transferencia de datos.
Identificar los diferentes buses que existen en un computador. Conocer las formas de acceso a un disco magnético.

6. Ser capaz de explicar por qué un disefiador crea diferentes formatos de instruccién. Demostrar co6mo las estructuras de
programacion de alto nivel se implementan a nivel de lenguaje maquina.

7. Entender las razones y estrategias para la existencia de los diferentes tipos de arquitectura de un computador. No tener
problemas en identificar los componentes de un computador moderno.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA




Los contenidos de esta asignatura se organizan en seis moédulos. Se indica a continuacién la tematica que se trata en cada

uno de estos modulos.

Moédulo 1: Estructuras de Interconexion

En este modulo se analizan las estructuras basicas utilizadas para la interconexion de los elementos de un computador.
Como introducciéon se hace una breve revisiéon de los componentes fundamentales de la arquitectura clasica de von
Neumann. Se consideran los principales enfoques estructurales para la interconexion, incluyendo consideraciones temporales
y los protocolos de arbitraje en el intercambio de informacién entre componentes. Por su particular interés e importancia se

dedica una atencién especial a la estructura de interconexion tipo bus.

Mdédulo 2: Unidad de Memoria

El objetivo de este moédulo es el estudio del almacenamiento de informacién de un computador que contiene tanto los
programas que ejecuta como los datos sobre los que han de actuar dichos programas. Un computador contiene una
jerarquia de subsistemas de memoria, unos internos al propio computador (directamente accesibles desde la CPU) y otros
externos (accesibles desde la CPU a través de un médulo de E/S).

En este mddulo se estudian, en primer lugar, los conceptos basicos y las caracteristicas de los diferentes tipos de memoria.
En segundo lugar se analiza el compromiso que establecen los parametros de capacidad, velocidad y coste en la jerarquia de
memorias y como el principio de localidad, tanto espacial como temporal, permite organizar los datos de una forma eficaz en
los diferentes niveles de memoria.

Mdédulo 3: Unidad de Entrada / Salida

Ademas de la CPU y de la memoria, el tercer elemento clave de un computador es la unidad de entrada/salida (E/S). La
unidad de E/S proporciona un método de comunicacion eficaz entre el sistema central y el usuario. Un computador basa gran
parte de su utilidad en la capacidad de recibir y transmitir informacion desde o hacia el exterior.

En este médulo se abordan las distintas técnicas de comunicacion de E/S.

Mdédulo 4: Unidad Aritmético Légica

La unidad aritmético légica (ALU) es la parte del computador donde se efectian las operaciones aritméticas y légicas sobre
los datos. Las otras unidades del computador (unidad de control, unidad de memoria y unidad de E/S) son las encargadas de

suministrar los datos a la entrada de la ALU y recibirlos nuevamente una vez procesados.

En este moédulo se estudian los algoritmos y los circuitos asociados que realizan las operaciones aritméticas basicas en coma

fija. También se analizan las operaciones de desplazamiento y de comparacion.

Moédulo 5: Transferencia entre Registros

Se estudia el procedimiento de disefio de un computador o con mayor generalidad de cualquier sistema digital. EIl método de

disefio puede considerarse a diferentes niveles de detalle o complejidad. Se suelen emplear los tres niveles siguientes:

1. Nivel de puertas légicas

2. Nivel de registros

3. Nivel de procesador
Médulo 6: Disefio del Procesador
En este médulo se estudia la unidad de control de un computador realizada con légica cableada (se construye con puertas
lI6gicas y su concepcion obedece a las técnicas clasicas de disefio de circuitos secuenciales). En primer lugar se analiza el
repertorio de instrucciones de los procesadores y se procede a una clasificacion de los mismos segun el nidmero de

direcciones que contenga el formato de sus instrucciones. Se describen los modos de direccionamiento de un computador
que permiten calcular, de forma no ambigua, la direccién real o efectiva donde se encuentran los operandos de la instruccion



y dénde hay que almacenar el resultado que produce.

6.EQUIPO DOCENTE

SEBASTIAN DORMIDO BENCOMO
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7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia es la propia de la ensefianza a distancia que se lleva a cabo en la UNED. Esta basada en una educacion que
puede realizarse de forma auténoma por parte del alumno con el apoyo de las herramientas que ponen a su disposicion las
tecnologias de la informacién. El alumno contara inicialmente con esta guia de estudio donde se le explica en detalle el plan
de trabajo propuesto para la asignatura y se le proporcionan orientaciones sobre el estudio y las actividades que debe
realizar. Ademas, en esta guia encontrara informaciéon sobre cémo esta organizada la asignatura, como estudiarla y qué
papel estan llamados a desempefiar los materiales y medios que se van a utilizar. También se describen las actividades y
ejercicios practicos que debera realizar, asi como el calendario que deben seguir para realizarlas y como enviar los

documentos y trabajos desarrollados.

El alumno dispondra ademas de un texto base de teoria y otro de problemas que han sido escritos de forma especifica para
abordar el estudio de la asignatura. Los textos incluyen la descripcidn teérica detallada de los contenidos objeto de estudio,
asi como ejercicios practicos resueltos relacionados con ellos. Ademas, dispone de ejercicios de autoevaluacion en cada

capitulo, que le ayudaran en todo momento a llevar a cabo su aprendizaje.

Por otro lado, el alumno estard en todo momento apoyado por el curso virtual de la asignatura donde encontrara la ayuda
del equipo docente y del tutor para cualquier duda que se le presente. Ademas en dicho curso el equipo docente colocara
ejercicios de autoevaluacién que el alumno podra realizar de forma voluntaria. Se facilitaran también la solucién detallada de
algunos de los examenes propuestos, enlaces de interés y lecturas complementarias que se considere que pueden ayudar al
alumno en el estudio de la asignatura. Por ultimo, serd el curso virtual el lugar donde podra encontrar, realizar y entregar

sus ejercicios de evaluacion continua, que tendran un peso en la nota final.

Ademas de todo lo expuesto el alumno tiene también la posibilidad de asistir a la tutoria presencial de su centro asociado,
donde el tutor encargado de ella, le orientara en el estudio de la asignatura y le resolvera todas las dudas que tenga en
relacion a la misma. Dicho tutor sera también el encargado, siempre que sea posible, de corregir las pruebas de evaluacion

continua propuestas por el equipo docente.

La distribucién del tiempo de estudio de la asignatura que se proporciona a continuacién es orientativa, ya que la
planificacion obviamente dependera del tipo de alumno.

1. Trabajo con contenidos tedricos, lectura de orientaciones, desarrollo de actividades practicas tanto presenciales como en
linea, e intercambio de informacién con el equipo docente, tutor, etc, puede suponer hasta un 15%.

2. Trabajo auténomo, donde se incluye el estudio de los contenidos tedricos, la realizacion de trabajos practicos libres u
obligatorios, la realizacién de las pruebas presenciales, puede suponer el 85% restante.

8.EVALUACION




La evaluacion de los aprendizajes se llevara a cabo a través de distintos medios descritos a continuacion:

Pruebas de Autoevaluacién: Se publicaran en el curso virtual. Tienen como finalidad permitir al estudiante evaluarse,
mientras realiza el estudio de los materiales y detectar si esta asimilando adecuadamente los contenidos de la asignatura. No

tendran influencia en la calificacién final de la asignatura.

Pruebas de Evaluaciéon a Distancia: Se iran publicando en el curso virtual, y seran dos pruebas en total. Los plazos de
entrega de las pruebas se publicaran en el curso virtual. Pero a modo orientativo, la primera se entregard después del
estudio del tercer tema y la segunda tras el estudio del sexto tema (segln la temporizacién establecida por el equipo
docente). El acceso estard limitado a un periodo de tiempo, enmarcado en el cuatrimestre en el que se imparte la
asignatura. La nota obtenida en ellas valdra tanto para la convocatoria de Junio como para la de Septiembre. El equipo
docente marcara la planificacion y temporalizacion de la realizacion de dichas pruebas. Si es posible, seran evaluadas por el
Profesor-tutor. Para aquellos alumnos que las realicen pueden representar hasta el 10% de la calificacién final.

Evaluacion Final o Evaluacion Presencial: Es el equivalente al examen final tradicional. Consiste en una prueba
presencial que tendra una duracion de 2 horas y se desarrollard en un centro asociado de la UNED. Se pueden utilizar los
dos libros mencionados como bibliografia basica de la asignatura y una calculadora no programable, pero no
podré utilizar fotocopias de estos libros, ni de otros libros, ni miniordenadores tipo calculadora, ni ningdn otro material. Las

especificaciones de la prueba presencial se daran en el curso virtual a comienzo del cuatrimestre.

La utilizacion de los libros durante la realizacion de la prueba presencial debe hacerse Gnicamente para consultas puntuales y
concretas. El uso intensivo de los libros probablemente haga que el tiempo de 2 horas disponible sea totalmente insuficiente

para completar el minimo necesario para superar con éxito la prueba.

Calificacion final:

La calificacion final sera la suma de la obtenida en la Evaluacidon Presencial y en las Pruebas de Evaluacidon a Distancia. La
nota de la Evaluacion Presencial podra suponer hasta un 90% de la calificacién final y el 10% restante dependeréa de la nota
obtenida en las Pruebas de Evaluacion a Distancia. Para aprobar la asignatura se debe obtener una calificacion final de al

menos 5 puntos.
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11.RECURSOS DE APOYO

Los recursos que brinda la UNED al estudiante para apoyar su estudio son de distintos tipos, entre ellos cabe destacar:




1. Plan de trabajo y orientaciones para su desarrollo, accesible desde el Curso virtual.

2. Curso virtual: Su uso es ineludible para cualquier estudiante, tendré las siguientes funciones: a) Atender y resolver las
dudas planteadas en los foros siguiendo el procedimiento que indique el equipo docente. Proporcionar materiales de
estudio complementarios a los textos indicados en la bibliografia basica. b) Indicar la forma de acceso a diverso
material multimedia de clases y video-tutoriales, que se consideren apropiados. c) Establecer el calendario de
actividades formativas. d) Explicitar los procedimientos de atencién a la resolucién de dudas de contenido asi como la
normativa del proceso de revisién de calificaciones. €) Ser el medio para realizar pruebas de nivel y evaluacién continua
(PEAs y PEDs).

3. Tutoria: Cada estudiante tendra un tutor asignado, cuyo papel se comentara en el apartado siguiente de esta guia. La
asistencia a la tutoria proporciona el contacto con otros compafieros del grado y serd un gran apoyo para el estudio.

4. Bibliotecas: Ademas de los recursos anteriores, el uso de la Biblioteca, donde el estudiante podra encontrar solucién
auténoma a distintas cuestiones, dada la gran cantidad de material existente en ellas.

5. Internet: Existen muchos recursos en Internet en los que el estudiante se puede basar para un mayor aprovechamiento
del estudio. Con frecuencia se le remitira a ellos.

6. Si el Equipo docente lo considera oportuno convocara videoconferencias, conferencias en linea u otros medios de
comunicacién a distancia de los que dispone la UNED.

7. Atender y resolver las dudas planteadas en los foros siguiendo el procedimiento que indique el equipo docente.
Proporcionar materiales de estudio complementarios a los textos indicados en la bibliografia béasica.

12.TUTORIZACION

Todos los profesores que forman parte del equipo docente de la asignatura tienen amplia experiencia docente, actian de
forma coordinada y comparten responsabilidades.

El alumno podréa ponerse en contacto directo con el equipo docente, preferiblemente, los lunes y martes de 12:00 a 14:00 en
los despachos y teléfonos siguientes:

Dormido Bencomo, Sebastian; Tfno: 913987151; Despacho 6.13; ETSI Informatica. UNED. (Coordinador).

Dormido Canto, Raquel; Tfno: 913987192; Despacho 6.01; ETSI Informéatica. UNED.

Duro Carralero, Natividad; Tfno: 913987169; Despacho 6.01; ETSI Informéatica. UNED.

Canto Diez, Maria Antonia; Tfno: 913987149; Despacho 6.07; ETSI Informéatica. UNED.

Guinaldo Losada, Maria; Tfno: 913987147; Despacho 5.06; ETSI Informéatica. UNED.

Ademas, fuera de dicho horario también estaran accesibles, a través del curso virtual, el correo electrénico de la asignatura

(icl@dia.uned.es) y el teléfono.

Las consultas sobre los contenidos o sobre el funcionamiento de la asignatura se plantearan preferentemente en el curso

virtual, utilizando los foros publicos.

La ETSI Informéatica de la UNED esta situada en la Ciudad Universitaria de Madrid. La direccion postal es:

C/ Juan del Rosal, 16, 28040. Madrid

La indicacion de cdmo acceder a la Escuela puede encontrarla en:

UNED Inicio >> Tu Universidad>> Facultades y Escuelas >> ETS de Ingenieria Informéatica >> Como llegar

Ademas del Equipo docente de la asignatura,el estudiante tendra asignado un profesor-tutor que desempefaré las siguientes

funciones:




Ayudar al estudiante a entender el funcionamiento de la Institucién dado el desconocimiento de la UNED con que se
encuentra el estudiante al comienzo de sus estudios de grado.

En funcién de la demanda de su grupo de estudiantes, centrar su tutoria en clases presenciales o semipresenciales o en
resolver dudas especificas.

Evaluar y hacer el seguimiento de una parte de las actividades formativas que sus estudiantes realicen, bajo las
directrices marcadas por el Equipo docente.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante

el "Cédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

EBE95FD28551D600E758CC2C91DB404D
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